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Stammtisch

PV-Anlagen und andere Anlagen
zur Nutzung Erneuerbarer Energien
zur Eigenversorgung und fir die E-
Mobilitat

MVeffizient-Stammtisch | Anklam | 25. Februar 2020 | Dr. Uwe Borchert
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AGENDA MV cffizient

I. Kurzvorstellung der Kampagne Mveffizient

Technik und Férderung von Erneuerbaren Energien und Speicherlésungen
Dr. Uwe Borchert, Technischer Berater der LEKA MV GmbH, MVeffizient

Il. Konzepte fiir Unternehmen zum Thema bedarfsgerechte

Ladeinfrastruktur fur Elektromobilitat
Frank Haney, Inselwerke eG

I1l. Diskussion

2/39 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de



l. Kurzvorstellung der Kampagne
MVeffizient
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LANDESENERGIE- UND KLIMASCHUTZAGENTUR MV MVeffizient

Landesenergie-und
Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern

Grundung Sommer 2016

= Gesellschafter Land MV
=  Mitarbeiter: 12

= Standorte: Stralsund, Schwerin,
Neustrelitz
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EINE KAMPAGNE DER LEKA MV MVeffizient

E-Mobilitat @‘4
o

L)

BlUrgerbeteiligungsgesetz « #ir !;Eeliérgmux »
Klimaschutzagentur

Mecklenburg-Vorpommern

it

Akzeptanz/Aufklarung
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TEAM UND KONTAKT MVefﬂzwemT

Technische Beratung

A LEKA MV

Landesenergie-und
Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern

J-' /|
Arne Rakel Dr. Uwe Borchert

Marketing

Str.é;Lsund

Effizienz-Telefon
Kerstin Kopp Janina Kuhrt ,:_--‘-.' 0152 54770610

Website: www.mv-effizient.de Schwerin
E-Mail: info@myv-effizient.de

¥y O X

6/39 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de



| R4
H

Zielgruppen und MaBnahmen MVcfiizient
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Gosundnoit I Ernahrung
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Tourismus
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Zielgruppen und MaBnahmen MVcfiizient

Vor-Ort-Beratung Stammtische Wettbewerb
Steigerung der
Energieeffizienz

.

Tourismus Gesundheit
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THEMENKATALOG DER STAMMTISCHE MVeffizient

NR. THEMA

1 Eigenversorgung aus erneuerbaren Energiequellen ° 48 Ve ranstaltu ngen
. , ] : * 8 Regionen in MV

2 Verbrauchsmonitoring, Energiemanagement und Gebaudeautomation

3 Abwiarmenutzung, Verlustminimierung und Anlageneffizienz

4 Intelligente Beleuchtungskonzepte

5 Speichersysteme Warme und Strom

6 Contracting — Energieeffizienz vom Dienstleister
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BERATUNG MVefiizient

Unser Service - kostenlos und neutral
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MV cffizient

* Initialberatung im m

Unternehmen

« Vermittlung von Kontakten zu
* Kooperationspartnern
* Energieberatern e €L

| 24

* Forderstellen — I
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PARTNER MVeffizient

* Industrie- und Handelskammern * Unternehmerverbande

*  Handwerkskammern » Stadtwerke

« Wirtschaftsfordergesellschaften * Energieversorgungsunternehmen
« Fachverbande * Energieberater

= ‘W Neubrandenburg "" [;134 zu Rostock %% m )
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Ostmecklenburg-Vorpommern
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( N ) RENN.nord v 'Jy JL uv Wirtschafts sgesclschait Bl WIRTSCHAFTSFORDERUNG Wirtschaftsfarderung
Regionale Netzstellen P shamatans = prcnatts i @ MECKLENBURGISCHE

=" Nachhaltigkeitsstrategien Tourismusverband Roctork iiaras Mockianburg S ) Y SEENPLATTE Sﬂdweslmecklenb.urg
Mecklenburg-Vorpommern Unternehmerverband U Q’Q&
Norddeutschland OrRpoNW

Mecklenburg-Schwerin e.V.
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'3 Mecklenburg-Vorpommern e.V.

. L Marketinggesellschaft
AMV B e Agrar- und Erahrungswirtschaft
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Energieeffizienz
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ENERGIEEFFIZIENZ MVeffizient

Ertrag aus Dienstleistungen, Waren und Energie

Energieeffizienz =

... abhangig vom Gesamtsystem Energleelnsatz

Ziel: Ertrag 1 Energieeinsatz § Verluste §
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ENERGIEVERLUSTE MVeffizient
I
\
Energieverbrauch .
f z. B. Gas, Heizol, N Utzenergle
Elektroenergie
p Energiebedarf ~
Primarenergie
Nutzungsverluste
Energieeffizienz | Anlagenverluste
Rationellere Verwendung
von Energie I
Versorgerseite Unternehmensseite
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MESSUNG RELEVANTER ENERGIEDATEN MVeffizient

Was man nicht messen kann, kann man nicht verbessern.
Ubersetzung aus dem Engl., Zitat von William Thomson, 1. Baron Kelvin

* Ohne konkrete Daten = keine Analyse

* Ohne Analyse = keine Problemerkennung

Energie « Ohne Problemerkennung = keine Losung

* Ohne Losung = keine Verbesserung

Optimieren

'_Ahalysieren
@ berg * Ohne Verbesserung = keine Einsparung
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WAS IST ZU TUN? MVeffizient

1. Nutzenergiebedarf prifen! 2. Verluste senken!

Messen
Verstehen
Planen
Handeln

Kontrollieren (messen)

3. Wirkungsgrade erhdhen! 4. Erneuerbare Energie nutzen!
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Eigenversorgung mit PV-Strom
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ENERGIEVERSORGUNG AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN MVé%ﬂzemT

Unternehmen bendétigen ...Strom und Warme.
Energie in Form von...

(Anlagen) produziert werden.

Sonne PV-Anlage

Wind Windkraftanlage
Biomasse BHKW

Sonne Solarthermieanlage
Luft-/Erdwarme Warmepumpe

Beides kann mit Hilfe erneuerbarer Energien

e laage  energeom

Strom

Strom
Strom/Warme
Warme/Kalte

Warme
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PHOTOVOLTAIK
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Photovoltaik

Installationsschema
einer Photovoltaikanlage

Verbraucher

Gleichstrom-Hauptschaltung
Die Solarzellen werden in Reihe
geschaltet, wobe sich die
Spannungen aufsummieren.

_ Wechselstrom

. Wechselstrom
230 V 50 Hz

offentliches
Stromnetz

Gleichstrom mit
hoher Spannung

25 Wechselrichter Frontiontakt
Umwandlung von Gleichstrom (negativ)
in Wechselstrom - erforderdich

fiir dig Einspeisung ins Stromnetz

v
H

MVcffizient

Sonnenlicht

Glasscheibe

Solarzelle, Aufbau eines
eingebettet in Solarmoduls
Kunststoff

Aluminiumrahmen

einfallendes
Photon

Funktionsprinzip
einer Solarzelle

n-dotiertes Silizium mit
dberschissigen negativen
Ladungstrigern (g!omonen)

Stromkreis

] @ in dersich das
p-dotiertes Silizium mit 1) 5
o % . elektrische F
Uberschissigen positiven afbaut
Ladungstragern (Léchern)

Kl Durch das auftrettende Photon wird
das Elektron in einen hiheren Energiezustand
versetzt und kann seine Postition im Kristaligitter vertassen.
I3 Das treigesetzte Eloktron wird durch die Grenzschicht in Riickseitenkontakt
das n-Gebiet gezogen.

(positiv)
[} Der Frontkontakt an der Oberseite der Solarzelle nimmt

e freien Elektronen auf. Dadurch flieBt Strom.  Agenter tor
Lrevertare

el
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PHOTOVOLTAIK UND SOLARTHERMIE MVeffizient

Steuerliche Benachteiligung
seit 2010 aufgehoben
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PHOTOVOLTAIK UND SOLARTHERMIE

N8 Photovoltaik Solarthermie
| ‘ Vakuumrohrenkoll.
1.200 €/kW, 430..610 €/m?

Speicer 800...1.800 €/kWh 75 /m?
Ertrag 950 kWh/kW, p. a.  400..600 kWh/m? p. a.
8 m2/kW, (70% DF)
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SPEICHERSYSTEME FUR STROM MVeffizient

 Elektrochemisch Batteriespeicher

« Elektromechanisch

 Nutzung von Lageenergie

Pumpspeicherkraftwerk (30 min)

*  Hubsysteme fur Festkorper (7 Tage)
(exotisch zurzeit)

Schwungrad-
speicher
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SPEICHERSYSTEME FUR STROM MVeffizient

« Schwungradspeicher — Kurzzeitspeicher

Steel casing

Active magnetic bearing

=

(3 STORNETIC

Vacuum

Carbon fiber rotor

Generator & Motor

Active magnetic bearing

Beispiel: STORNETIC
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STROMSPEICHER - EXOTISCHE KONZEPTE MVefizient

Beispiel: Lageenergiespeicher (Eduard Heindl: Gravity Storage)

14,7 MWh

D42 m
h92 m
Hub 16 m

Tag Nacht
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STROM IN ELEKTROFAHRZEUGEN NUTZEN MVeffizient
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EIGENVERSORGUNG - WIRTSCHAFTLICHKEIT MVeffizient

Zzgl. 40 % EEG-Umlage:

21,6 STROMGESTEHUNGSKOSTEN 2020 > 2,702 Cent/kWh
CEent/icin EIGENVERSORGUNG MIT ERNEUERBAREN ENERGIEN
(i.d.R. zzgl. 40 % EEG-Umlage: 2,56 Cent/kWh) Ausnahmen:
— <10 kW/10.000 kWh
18;1“'/‘(1\,3;]7 - Inselanlagen
— Autarke Versorgung
7,2 -1,5 — Altanlagen, die vor
feut/kWh 07/2014 zur EV genutzt
5,0 - 8,5 4,0 - 8,2 wurden

Cent/kWh

Cent/kWh 3768
Cent/kWh

Zum Vergleich:

]
N~
P -O — @ Gewerbestrompreis:
IS

Durchschnitt
urchschni 21,6 Cent/kWh

Gewerbe-

strom . .
@ Industriestrompreis:

BIOGAS PV DACH PV DACH WIND PV FREI-
klein groBB Onshore FLACHE 15 Cent/kWh

Quelle: Grafik: MVeffizient | Daten: Statista 2018, Fraunhofer ISE 2018
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EIGENVERSORGUNG - RECHTLICHE GRUNDLAGEN MVefizient

§ 3 Nr. 19 EEG 2017

= Verbrauch von Strom durch eine naturliche oder juristische Person

=  Unmittelbarer raumlicher Zusammenhang mit der Stromerzeugungsanlage

= Strom darf nicht durch ein &ffentliches Netz geleitet werden

= Verbraucher = Betreiber der Stromerzeugungsanlage

=  Achtung: Zeitgleichheit von Produktion und Verbrauch!

= Seit Juli 2014: 40 % EEG-Umlage = 2020: 6,756 ct/kWh - 40 % = 2,702 ct/kWh

= Speicher sind vor dem Netz einzusetzen

27/39 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de



| R4
H

STROMPREIS (BEZUGSPREIS) MVeffizient

— * Konzessionsabgabe (regional unterschiedlich)
* Stromsteuer/Energiesteuer

Steuern, Abgaben, Umlagen = » EEG-Umlage
+ KWK-Umlage

* §19 Abs. 2 StromNEV-Umlage
* Offshore-Netzumlage

* Umlage fur abschaltbare Lasten nach §18 AbLaV

Regulierte Netzentgelte
— + Mehrwertsteuer (19% auf alle Bestandteile)

Haushalte: @ 30,43 ct/kWh

Herstellung/Beschaffung Unternehmen: @ 21,56 ct/kWh
Industrie: @ 15,3 ct/kWh
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Forderung von
EnergieeffizienzmalBnahmen
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FORDERUNG ENERGIEEFFIZIENZ

% Bundesamt
&N fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Kfw
IKFW

LANDES
-[FORDER
INSTITUT

EUROPAISCHE UNION
Européaischer Fonds flr
regionale Entwicklung

Photovoltaik nur indirekt
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FORDERUNG DURCH EEG-EINSPEISEVERGUTUNG MVefizient

Photovo ltaikanlagen Strombezug
Haushalte: @ 30,43 ct/kWh

Inbetriebnahme 1. Mrz 2020 =GR 21,56 ct/kWh

9,58 ct/kWh bis 10 kW,

9.31 ct/
7.31ct/
6,60 ct/

<\
<\

<\

A

N

N

Industrie: @ 15,3 ct/kWh

: | Dachanlagen
0Is 40 kWP (Wohngebaude)
0is 100 kW, =

. Dach- und
0is 100 kWp — Freiflichenanlagen

(Nichtwohngebaude)
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FORDERUNG BUND MVeffizient
RGN (s gRWA_ KFW
MA(HT'S ‘. g Alsiivkontrclle Bank aus Verantwortung

Forderprogramme fiir Unternehmen

i Beratung
22" Gebiude
:

" Prozesse und Anlagen
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FORDERUNG BUND - BAFA MVeffizient

BAFA

AN Bundesamt fiir Wirtschaft
AN und Ausfuhrkontrolle

(-MaRgeschneidertes energetisches Sanierungs-
| konzept fiir Gebdude und/oder Anlagen
-Orientierungsberatung Energiespar-Contracting
-Beratung zur Einfiihrung oder Aufrechterhaltung
eines Energiemanagementsystems
max. 80 % der Beratungskosten
max. 6.000 € bei Energiekosten {iber 10.000 €
max. 1.200 € bei Energiekosten von max. 10.000€

v
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FORDERUNG BUND - BAFA MVeffizient

Merkblatt K F\'V

KfW-Programm Erneuerbare Energien s e
"Standard"

Erneuerbare Energien
270
Kredit
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FORDERUNG LAND MV - LFI MVeffizient

* X %
o ¥
* *

LANDES |
Z |FORDER KEIMASCHUTZ
INSTITUT

Mecklenburg-Vorpommern

* 5 *

EUROPAISCHE UNION
Européischer Fonds fir
regionale Entwicklung

- Klimaschutzforderrichtlinie Unternehmen:

-  www.lfi-mv.de/foerderungen/klimaschutz-projekte-in-wirtschaftlich-taetigen-
organisationen/index.html

35/39 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de



Fordertatbestand . Boni
forderung

» Energieeffizienz > gesetzl. Standard, bei baul. Investitionen 30%

» Energieeffizienzsteigerung bei Prozessen und Anlagen 30%

» Abwarmenutzung 30%

= | ED-Beleuchtung 30%

= Biomasse-Heizung 30%

» Warme-/Kaltespeicher 40% ol
= Solarthermie 20-30% Zu
» Geothermie 20-30% N5,
» Stromspeicher flr Strom aus EE 30%

= Elektromobilitat einschl. Infrastruktur mit EE 30%

» Studien zu Energiemanagement und Planungsleistungen 30%

Pr

FORDERUNG LAND MV - LFI Mvé‘fzizerﬁ
Grund- LANDES

~|FORDER
( INSTITUT

EUROPAISCHE UNION
Europaischer Fonds fur
regionale Entwicklung

Innovationen,
~ z. B. Sektor-
kopplung
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SCHLUSSWORT MVeffizient

,Die sauberste und gunstigste Energie ist die, die gar
nicht erst verbraucht wird.”

,Volksweise”

R4
H

MVeffizient
&(/@;79/%2‘7@#

Wir beraten Sie gerne!
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MVeffizient-Stammtische MVeffizient

Programm Winter/Friihjahr 2020

<" E-Mobilitat im Unternehmen
13. Marz 2020, 10:00 Uhr, DRK-Krankenhaus Grimmen

=" Intelligente Beleuchtungskonzepte
26. Marz 2020, 10:00 Uhr, Dr. Ebel Fachklinik Moorbad Bad Doberan

=" Verbrauchsmonitoring, Energiemanagement und Gebaudeautomation
1. April 2020, 09:30 Uhr, Die Rostocker Wurst- und Schinkenspezialitaten
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UMRECHNUNG KILOWATTSTUNDE - LITER MVeffizient

Verbrauch | Brennstoff | _Energie | | Wirkungsgrad

Benzin 8,72 kWh D 25 % 2,18 kWh

1 Liter | -
Dieselkraftstoff 9,94 kWh @ 30 % 2,98 kWh

... und umgekehrt...

- Wirkungsgrad | Entsprechender Verbrauch

- 9 Benzin D 25 % 0,459 Liter
Dieselkraftstoff @ 30 % 0,335 Liter
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