Abwarmenutzung Zur
KALTEerzeugung

Einsparung von Energiekosten und CO2-AusstoB
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[' Kurzvorstellung InvenSor GmbH ]

° Funktionsweise Kalte aus Warme
* Warmequellen & Kaltenutzung

*  Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

* Best Practices Industrie

* FArderung
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Das Unternehmen

Filhrender Hersteller von
ADsorptionskaltemaschinen

Leistungsbereich von
30 bis 300 kW Kalte

Standorte in Lutherstadt
Wittenberg und Berlin

WWW.invensor.com




Technologisch fuhrend
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Preistrager

des Deutschen Kaltepreises 2
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Top 3 Industrie
Handelsblatt
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Kalteerzeugung durch Abwarmenutzung
70 % Energiekosten-Einsparung
Naturliches Kaltemittel: Wasser

Wartungsfreier Kalteerzeuger

DEUTSCHER
TGA-AWARD

INDUSTRIE SIEGER
PREIS 2018
BEST OF

WWW.invensor.com




Auszug aus unserer Produktpalette
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ADsorptionskaltemaschinen (AdKMs)
,LTC 30 e plus” fur Kalteleistungen bis 90 kW
.LTC 90 e plus” fur Kalteleistungen bis 300 kW

inkl. Rickkuahler, Hydraulikkomponenten,
Blockheizkraftwerken (BHKWs), Installation, ...

InvenSor ist Systemanbieter von:

—> gesamten Kaltesystemen
- gesamten KWKK-Systemen
—> anschlussfertigen Container-Systemen

Blick in einen InvenSor Container

WWW.invensor.com
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Zuverlassige Kuhlung auf 6 Kontinenten
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Funktion ,Kalte aus Warme”
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Adsorptionsmittel

Silikagel

« amorphes SiO, (Siliziumoxid)

« sehr hohe innere Oberfliche: >800 m? / Gramm

* Verwendung u.a. in Waschmitteln, in
Lebensmittelindustrie (Deckel von

Tablettendose), Elektronikverpackungen...

Zeolith

 sehr hohe innere Oberflache: >1000 m? / Gramm
* Aluminiumsilikate

Mikroskopische Darstellung Silikagel-Kugeln

N

WWW.invensor.com



m INvensaor

. making life cooler
ADsorptionsprozess
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DESORPTION '\

’ KUHLUNG = AUFNAHME VON ENERGIE ZUR VERDAMPFUNG

. THERMISCHER ANTRIEB = AUSHEIZEN DER ADSORBER

A D s o R PTI o N S P Ro z E s s RUCKKUHLUNG = ABFUHREN VON WARME AUS DEM SYSTEM

WWW.invensor.com




Funktion eines Systems

m INvensaor

making life cooler

-

WARMEQUELLE

SPEICHER

KALTEVERTEILUNG

SPEICHER

RUCKKUHLER

N
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Mogliche Warmequellen + Kaltenutzung
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Niedertemp- .
... um Kalte zu erzeugen fiir:

R R ™

Prozessabwarme Werkzeug- und :
Maschinenkihlung i

Druckluft Hallenklhlung

Blockheizkraftwerk Server- und
(BHKW) Schaltraume

WWW.invensor.com




InvenSor's All-in-one
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Gekoppelte Energieversorgung mit Kraft-Warme-K&/te-Kopplung (KWKK)
( i 4 )
! Industriekiithlung
- Werkzeugkiihlung
- Maschinenkiihlung
- Hallenkiihlung u.v.m.
BHKW Kilte- Serverraum- [ RZ-Kiihlung
maschine
Raumkiihlung
J
Warme l]um Gebidudeheizung im Winter
-\
Eigene Stromproduktion
\
Einsetzbar z.B. in: Kunststoffindustrie
Metallverarbeitung
Automotive
K ) K Lebensmittelindustrie /
J

WWW.invensor.com
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Nachhaltig und umweltschonend
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« (CO2-Einsparung: iber 70%

« Beispiel Kalteanlagen mit 174 kW Kalteleistung:
381 Tonnen vermiedener CO2-AusstoB / Jahr

« keine klimaschadlichen
Kaltemittel -> ausschlieBlich Wasser

100% -

93%

90%

80% -

problemloser und kostensicherer Betrieb auch ™
nach 2021 (F-Gase-VO reduziert verfligbare -
Kaltemittel-Menge (CO2-Aquiv.) auf 45%) so% s

40%

63%

81% ab2030

30%
24% 21%

20% - e

10%

0% T T T T T T ]
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\ Quelle: cci dialog GmbH

WWW.invensor.com
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Wirtschaftlichkeit
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Beispiel: BHKW mit Niedertemp.-Warme
far 200 kW Kalte

Kumulierte Ausgaben
InvenSor-System vs. konventionelles System

4,8 Mio €
o Einsparungen fonoe —gszfggdsanlage/konventionelles
pro Jahr: 190.000 Euro
* Investitionskosten: 748.000 Euro 3.2 Mio €
- Amortisations- .
. 2,4 Mio €
zeit: 3,9 Jahre
—> Einsparungen 1,6 Mio €
fur Endkunden
nach 10 Jahren: 1.458.000 Euro 0.8 Mio €
0 Mio €
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Berechnungsgrundlagen: Strom 15,4 ¢/kWh, Gas 4,2 ¢/kWh,
Inflationsrate 2 %/a, Energiepreissteigerung 5 %l/a

WWW.invensor.com
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Schaltschrank- und Raumkihlung

4 ™\

PERI GmbH, Hauptsitz WeiBenhorn

Kaltemaschinen 2 InvenSor LTC 30 e plus — FC
Kalteleistung 60 kW

Antriebswarme Kraftwerk (BHKW mit ORC-Anlage)
Kalteanwendung Kuhlung der Schaltschranke, des

Schaltschrankraumes und des Silikondls =
fur Betrieb der ORC-Anlage

In Betrieb seit 2017

WWW.invensor.com
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Hallen- und Raumkthlung mit KWKK-Container
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Bihler Motor GmbH, Monheim

Kaltemaschinen 7x InvenSor LTC 30 e plus
Kalteleistung 210 kW
Antriebswarme BHKW 100 kW th. / 125 kW el.

Kalteanwendung Kihlung der Produktionshalle und
der Verwaltung

WWW.invensor.com
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Handcbat
/. ENERGY

WerkzeugkUhlung
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Busch-Jaeger Elektro GmbH, Bad Berleburg

Kaltemaschine 4 InvenSor LTC 30 e plus AWARDS
3 InvenSor HTC 18 plus "\ 2017 °
Kalteleistung 174 kW \

Antriebswarme BHKW 290 kW th. / 250 kW el.

Kalteanwendung  Kuhlung der 100 Spritzgussmaschinen

In Betrieb seit 2016

WWW.invensor.com
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Hallen- und Olkthlung :

CERATIZIT Balzheim GmbH & Co.KG (ehem. Wirth GmbH), Balzheim

Kaltemaschinen 4 InvenSor LTC 90 e plus

Kalteleistung

Antriebswarme

300 kW th. / 360 kW el. (BHKW)

360 kW
BHKW, 4 Druckluftkompressoren

In Betrieb seit 2017

WWW.invensor.com
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Invest-Forderung
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BAFA Forderung von Sorptionskalteanlagen

* Zuschusse bis ca. 25% der Investitionskosten
(Fordersumme abhangig von Kalteleistung)

KfW-Foérderung fiir Abwarmenutzung
* u.a. 20% nicht-rickzahlbarer Tilgungszuschuss
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BAFA

Bundesamt fur Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle

WWW.invensor.com
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Spannend? Haben Sie Kéltebedarf?

Soren PauluBen
Geschaftsfuhrer

InvenSor GmbH
Telefon: +49 (0)30 921 074-200

E-Mail: info@invensor.de

WWWw.invensor.com
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