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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Das Unternehmen

OCHSNER ist:

>

v

ein Spezialist mit 41 Jahre Erfahrung bei der Herstellung von
Warmepumpen

» glaubwirdig als exklusiver Warmepumpen-Hersteller
mit Gber 130.000 Geraten im Einsatz

» Technologiefuhrer

» komplettes Programm

» professionelle Qualitatssicherung

» flachendeckender Werkskundendienst

» international anerkannte Marke, professioneller Auftritt



OCHSNER High Tech Warmepumpen

Unsere Ziele

» Visionar

» Dekarbonisierung von fossilen Ressourcen durch Nutzung unbegrenzter
Umgebungswarme

» Die Umwelt maximal entlasten und zum Klimaschutz beitragen

» Mit den Warmepumpen niedrigste Betriebskosten

» Heizen/Kiihlen
» Aktive Kihlung bei allen Warmepumpen, auch bei GroBwarmepumpen

» Bei GroBwarmepumpen kann zur gleichen Zeit (parallel) geheizt und gekihlt
werden.

» Das Heizen und Kiihlen kann auch nacheinander erfolgen je nach Gebaudeart,
Notwenigkeit und hydraulischer Anlagenplanung.



OCHSNER High Tech Warmepumpen

Das Unternehmen

» Warmepumpen fiir jede Leistung / jede Warmequelle

Europa AIR HAWK Ochsner AIR Standard Industrie
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Das Unternehmen

Ochsner baut seit uber 30 Jahren
GrolSwarmepumpen!




Grundlz
Maschin




Besonderheiten von GrolSwarmepumpen

Das Herzstlick einer Warmepumpe ist der Kompressor.
FUr GroBwarmepumpen werden vorzugsweise 2 Typen
verwendet:

— Der halbhermetische Kompakt-Schrauben Verdichter
—> Der Turbo-Verdichter
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Besonderheiten von GrolSwarmepumpen

Halbhermetischer Kompakt-Schrauben Verdichter

» Verdrdngungsmaschine

* Asynchronmotor

» Flussigkeits- u. Dampf-
einspritzung getrennt

« Aktive Ol-Kiihlung

Quelle: Bitzer
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Technik GWP / PWP

Warum Schrauben-Verdichter ?

» hochstmogliche Heizleistung, Kalteleistung und Leistungszahl im
Volllast- und im Teillastbetrieb mit OVi — Unterkihlungskreislauf
und im Regelschieber integrierten Eco - Kanal

» maximale Heizungs-Vorlauftemperatur von 65°C mit R134a und
95°C mit Oko1l

» 2-Stufige, 4-Stufige und stufenlose Leistungsregelung

» wartungsfreier Betrieb

» hohe Betriebssicherheit durch effiziente Zwangsschmierung mit
3-stufigem, integrierten Olabscheider

» mechanische Anlaufentlastung durch Druckausgleich bei jedem
Einschalten des Verdichters

12



Leistungsregelung - Schraubenverdichter

1. Leistungsregelung durch Steuerschieber

Prinzip der Steuerschieber-Regelung:

Magnetventil 4

ECO-Kanal AusstoRen Oldruck
Schieberegler

OCHSNER

" ENERGIE TECHNIK



OCHSNER High Tech Warmepumpen

IWP Technik

Standard Kaltekreislauf in Ochsner GroBwarmepumpen mit OVi und
ZusatzkUhlung durch Kaltemitteleinspritzung (LI)
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

IWP Technik

Basics: Typenbezeichnung (Economizer)

OCHSNER OVI-Technologie

»0OVi - Unterkuhlungs-Kreislauf mit Teilstrom-Dampf-Einspritzung

Erhohte Warmeabgabe durch
groReren Massenstrom.
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

IWP Technik

Einsatzgrenzen
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Besonderheiten von GrolSwarmepumpen

Turbo-Verdichter

Inverter speed 2 stage, direct drive,
hermetic centrifugal
compressor

control

Permanent
magnet motor

Inlet Guide
Vanes

Motor and

] Quelle: Danfoss-Turbocor
bearing control
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Besonderheiten von GroSwarmepumpen

Turbo Verdichter von Danfoss Turbocor

» Verdichter ist eine Stromungsmaschine = Rotationsenergie wird in
Druckenergie umgewandelt

» Antrieb durch Gleichstrommotor
» Leistungsbereich von 80 - 440 kW, bei Vorlauftemperatur < 45 (50) °C

> Unwucht von 5 pm werden ausgeglichen, Uberpriifung erfolgt 100.000 mal
in einer Sekunde
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Besonderheiten von GroSwarmepumpen

Warum Turbo-Verdichter ?

» hocheffiziente 2 Zentrifugal-Turbinen

» hochstmogliche Leistungszahl im Teillastbetrieb

» Ol freier Betrieb durch Magnetlager — Welle schwebend, daher
Reibungsverluste weniger als 2%

» genaue Anpassung der Leistung an Warmebedarf einer Anlage
durch integrierten drehzahlgesteuerten Antrieb
(18 000 bis 48 000 UPM)

» niedrigste Schallemission - Schalldruckpegel in 1m Abstand:
78dB(A) bei 350 kW Leistung

» Startstrom durch den Sanftanlauf weniger als 5 Amp.

» Gewicht ca. 1/5 eines gleichwertigen Schrauben-Verdichter

19



Besonderheiten von GrolSwarmepumpen

Magnetisches Lager - System

Front Rear
Radial Radial
Bearing Motor Bearing

o | -— Rotor
:* ‘Z: l .
P

Axial
Bearing

Iimpellers

Sensor Ring Sensor Ring Quelle: Danfoss-Turbocor

20



Rohrbundelwarmetauscher

Mantel: Stahl
Rohre: Kupfer in spezieller Ausfiihrung fir hochste Effizienz

Min. 4°cl

Vorteile:

* Robust > selbsttragende, kompakte Warmepumpenkonstruktion
e Relativ unempfindlich gegen Verschmutzung
* DruckstoRfest

e Relativ unempfindlich gegen Auffrieren

OCHSNER

. ENERGIE TECHNIK



Besonderheiten von GrolSwarmepumpen

OCHSNER — GroBwarmepumpen mit Schrauben-Verdichter und
mit Turbo-Verdichter

IWWS170ER2

IWWT400ER2

22
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

IWP Planung

Gliederung nach den Warmequellen

Brunnen,

reines) Wasser ¥
( ) Oberflachenwasser, ...

Kalte Sole s Sonden, Kollektoren, ...

Warmequellmedien

Prozesswarme tber WT
HeiRes Wasser e 2US Luft, Ol, Sduren,
Laugen, Chlorwasser, ...

Motorabwarme,

HeiRe Sole Ruckkihlerabwarme, ...
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

IWP Planung

Gliederung nach der Warmesenke

Branche

Prozess 10 10 20 40 £0 60 70 S0 90 100 110 120 130 140 150 160 Vorlauftemperatur

Branchentibe rgreife nd

Famowirme

Wammvasser

Chemie

Buwchenmsche Feakt

Destllation

Eochen

Nabrungsmittel

EBhincheren

Brithen

Endampfen

Eochen

Pastewriseren

Finchern

Femizen

Sterihseren

Tempereren

Trocknen

Waschen

Papier

Bleichsn

Entfarben

Eochen

Trocknen

Metallve rarbeitung

Bemen

Verchromen

Entfetten

Gahanseren

Phosphatieren

Spilen

Trocknen

Commd und Kuns ts toff

Trocknen

Alas chine nbau

Oberflichenbehandhmg

Feiizen

Textl

Blechen

Farben

Trocknen

Waschen

Holz

Diampfen

Preszen

Trocknen
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Niedertemperaturprozesse
od. grofRvolumige Gebaude

Hochtemperaturprozesse
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

IWP Ubersicht und Auswahl

Gliederung nach der max. Vorlauftemperatur

< 75°C

Mitteltemperatur

Gebdudeanwendungen

75 —-95°C

Hochtemperatur

1 — stufig
od.
2 - stufig

Prozessanwendungen,
Fernwarme

27
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95 -
130°C

Hochsttemperatur
1 — stufig
od.
2 -stufig

Prozessanwendungen,
Fernwarme
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Warmepumpenibersicht im Detail
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Hochtemperatur Prozess-Warmepumpen

* Prinzipschema OCHSNER Hochtemperatur-Warmepumpe
2-stufig, 190 bis 750 kW

|: () Kondensator ? :E: 65'950 C
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L

8-27° C
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Hochtemperatur-Warmepumpe OCHSNER
Type IWHSS zweistufig




Hochtemperatur Prozess-Warmepumpen

*  Prinzipschema OCHSNER Hochtemperatur-Warmepumpe
1-stufig, 60 bis 640 kW

|: q) Kondensator iE :60-950 C
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Hochtemperatur Prozess-Warmepumpen

» Einstufige Maschinen

A

| O CNISNIER



OCHSNER High Tech Warmepumpen

Hochtemperatur WP - Leistungsbereiche

Programm Hochtemperatur Warmepumpen

*  Baureihe einstufig: IWWHS 60 ER3b — 640 ER3b
KM: OKO1, WQ: Wasser od.Sole
Heizleistung: 60 bis 640 kW *
VLT: bis 95 eC
* W45/W85

. Baureihe einstufig: IWWHS 110 ER2¢3 - 850 ER2c3
KM: R134a, WQ: Wasser od. Sole
Heizleistung: 110 bis 850 kW *
VLT: bis 85 2C
* W30/W70

*  Baureihe zweistufig: IWWHSS 190 R2 R3b — 750 R2 R3b
KM: R134a / OKO1, WQ: Wasser
Heizleistung: 190 bis 750 kW *
VLT: bis 95 eC
* W10/W85

. Baureihe zweistufig: IWWHS 200 ER2c2 - 740 ER2c2
KM: R134a, WQ: Wasser
Heizleistung: 200 bis 740 kW *
VLT: bis 95 eC

IO HSNER
RGIE TECHNIK
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Hochtemperatur WP -
Leistungsbereiche

Programmneuheiten: Twin Maschinen

. Twin Anlagen Hochtemperatur:
— Type IWWHS 640/640 ER3b Twin
Heizleistung: 1,3 MW (w45/wW85)

— Type IWWHSS 750/750 R2 R3b Twin
Heizleistung: 1,5 MW (w10/w85)

. Twin Anlagen Mitteltemperatur:

— Type IWWS 1700/1700 R2a Twin
Heizleistung: 3400 kW (w26/wW63)
WNT: bis 67 eC

— Type IWWS 280/280 ER2a Twin
Heizleistung: 560 kW (w10/w35)

OCHSNER
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Referenz Eigenautarke Anlage:

Vattenfall Hamburg, DE

— Errichtet: 1968
— Bauvolumen: 169.250 m?
— Nutzflache: 41.200 m?
— Blronutzflache: 25.680 m?

Energieversorgung im Ausgangszustand:

Fernwarme und Fernkalte

36

Jahresenergieverbrauch:

— Kalte: 5.700 MWh

— Warme: 6.100 MWh

— Strom: 7.800 MWh
OCHSNER

ENERGIE TECHNIK



Referenz Eigenautarke Anlage:

Vattenfall Hamburg, DE

Warmepumpe

Warmequelle:

Heizleistung:

Quellentemperatur:

Vorlauftemperatur:

Inbetriebnahme:

IT Serverraume
2 x 360 kW
16-6°C
35-45°C

2011

37

Kundennutzen

Ca. 50 % des Heiz- und Kiihlbedarfes
des Gebaudes werden mit 2 Turbo-
Warmepumpen abgedeckt

Gesamt SCOP von ca. 8
600 Tonnen CO, Einsparung pro Jahr

OCHSNER
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Referenz Eigenautarke Anlage:
Vattenfall Hamburg, DE

Effizienz der Warmepumpen

® COP_hot = COP_cold

10
< 8
N
(7))
o 6
S
o 4
N
3 2
0
— — — i i N N AN AN AN AN N N AN AN
i — i —i —i — — — —i —i — — — — —i
o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N
S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~
o0 (@) o i N i oN o < LN (o] N~ o0 (@) o
o o — —i — o o o o o o o o o i
Monat

OCHSNER

. ENERGIE TECHNIK



REFERENZEN PROZESS-WARMEPUMPEN

Prozesswarme-Ruckgewinnung fur Werk-Fernwarmenetz

» Nutzung der Abwarme von Sinterdfen zur Sinterkeramik- und Sintermetallherstellung
» Sinterprozesse bei 2000° C

» Kilhlwassertemperatur bei 60° C = mit 45° C zur Verfiigung (Beimischung Riicklauf
wegen erforderlichem Volumenstrom/Temperatur)

» Einspeisetemperatur nach Warmepumpe in Werksnetz mit 90-95° C

60°C E :I (@ 45°C

Sinterofen WRG [Hochtemperatur- Farr;nwtg:nmejnetz
Abwarme Warmepumpe 90-95°C

40°C
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

IWP Referenzen

Plansee Reutte (A)

»

Inbetriebnahme: 2013
Warmequelle: Abwarme Sinterprozess

Warmepumpen Type:  IWHS 400 ER3

Kompressor Type: I:Iochtemperatur-Schraube,
OKO 1

Quellentemperatur: ca.45° C

Vorlauftemperatur: ca.90° C

Heizleistung : 380 kW

Kihlleistung: 287 kW

COP: 4

Prozesswarme-Riickgewinnung fir
Werk-Fernwdrmenetz

40




Referenz:
Universitat Bourgogne, FR
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Warmepumpe Kundennutzen

— Waérmequelle: Klimasystem Server, = — Computerraum und Biiros werden

Biiroraume ganzjahrig gekiihlt

— Heizleistung: 420 kW — Gebaudeheizung und

— Kuhlleistung: 255 kW Warmwasserbereitung als

— Quellentemperatur: 10-15°C Warmesenke

— Vorlauftemperatur: 90 °C

— Inbetriebnahme: 2015 OCHSNER

. ENERGIE TECHNIK



Referenz:
Universitat Bourgogne, FR

» Ausgangslage

— Heizung mit Fernwarme, Spitzenlast 3 MW
— Ausbau der Universitat brachte Kaltebedarf fir neues Informatikzentrum

— Dazu war urspriinglich die Installation eines Kaltwassersatzes geplant mit
budgetiertem Invest von EUR 100.000,-

» Revision Planung

— Eine zweite Untersuchung legte den Einsatz einer Warmepumpe zur Kalte- und
gleichzeitigen Warmeerzeugung nahe.

— Dies sollte auch die Brauchwasserbereitung, bisher mit reinen
Elektroheizstaben, einschlieflen.

— Die neue Planung schloss die Anderung in der hydraulischen Anlage sowie die
Warmepumpe mit einem Invest von EUR 230.000,- ein.

OCHSNER
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Aktuelle Referenzen

»

»

Université de Bourgogne
Inbetriebnahme: 2015
Warmequelle: Wasser
Warmepumpen Type: IWHSS 430 R2 R3
Kompressor Type: Hochtemperatur-Schraube, R134a + OKO 1
Quellentemperatur: 15°C
Vorlauftemperatur: 90 2C
Heizleistung: 419,5 kW
Kihlleistung: 260 kW
COP Heizen: 2,6

Einsatz: Computerraum und Bliros werden ganzjahrig
gekihlt, zusatzlich Riickgewinnung der Warme, um
Gebaude zu heizen, liberschiissige Warme

wird abgeleitet.

43
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

IWP aktuelle Referenzen

Université de Bourgogne, Dijon
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Referenz:

Universitat Bourgogne, FR

» Return on Investment

OCHSNER
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— Damit hat sich die (Mehr)Investition von EUR 130.000,- in 1,53 Jahren

amortisiert.
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

IWP Technik

Basics: Spreizungen

)

%

Kaltepuffer
15 I/kW

max. 10K
auf der Quellenseite

!
|

é

v

OCHSNER Warmepumpe

Warmepufter
15 VKW

max. 10K
auf der Heizungsseite

Wir empfehlen auf beiden Seiten ca. 5K

46
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Kaskadierung
Hohe Heizleistungen bzw. Spreizungen

Heizleistung: 4,9 MW !

srd Quelle: 55°C \
*‘"\ 11 85 [+C] ‘ . o
:_|= - . j_f""? Vorlauf: 95°C

4ﬁl

= ﬁ' \‘ Riicklauf: 55°C

—
e
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Einsatz Prozess- und Kraftwerkstechnik

Warmertckgewinnung > Energieeffizienz

— Prozesswarmepumpen erreichen Temperaturen
bis 130 °C

— Einsatzbereiche:

= Heizen und Kihlen in chemischen u.a. Prozessen
= Warmerlckgewinnung aus Kalteanlagen

= Warmerickgewinnung aus Abwasser, Rauchgas und
Kihlwasser von BHKWSs

= Erweiterung von Fernwarmenetzen

— Hohe Wirtschaftlichkeit und kurze ROI*-Zeiten bei
gleichzeitigem Heiz- und Kuhlbetrieb

* Return on Investment OCHS N E R
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