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Speichersysteme flr
Strom und Warme
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AGENDA MV cffizient

l. Vorstellung der LEKA-Kampagne MVeffizient

1. Warum speichern und womit?

lll. Fordermdodglichkeiten
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MV cffizient

. Vorstellung der LEKA-Kampagne
MVeffizient
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LANDESENERGIE- UND KLIMASCHUTZAGENTUR MV

Landesenergie-und
Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern

=  Grundung Sommer 2016

= Gesellschafter Land MV
=  Mitarbeiter: 12

= Standorte: Stralsund, Schwerin,
Neustrelitz
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AUFGABEN DER LEKA MV MVeffizient

- Forderung von Klimaschutz und Umsetzung der Energiewende

o

BlUrgerbeteiligungsgesetz Akzeptanz Energieeffizienz
Windkraft Erneuerbare Energien in Unternehmen

WIE wirken

erneuerbare Energien
auf mich und 2

meine Umgebung %

Ein Gesetz — Zwei Wege

WER plant ?

neue Solarparks

WegA # WegB

WO werde ich beraten,

wenn Windkraft vore
Ort ein Thema wird *
Beteiligung an Freiwilli Ausgleichs-
Geselischaft By abgabe STl )r W%%W (T jueti
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TEAM MVcffizient

Kampagnenmanagement und Technische Beratung

Arne Rakel

‘* Dr. Uwe Borchert ' v
pls

MV cffizient

Janina Kuhrt

Kerstin Kopp

Marketing und Kommunikation
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KONTAKT MVefﬁzwemT

Landesenergie- und Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern GmbH

Effizienz-Telefon

Stralsund
0152 54770610
'¢=Y
Website: www.mv-effizient.de MV@WZI@I’WT

E-Mail: info@mv-effizient.de ® enizericl'

Schwerin
Yooy
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ZIEL & MABNAHMEN MVeffizent
= Ziel: =" MaBnahmen:
— Energie und Kosten sparen —  Kostenlose Erst- und Initialberatung
— CO,-Ausstol3 verringern —  Stammtische/Online-Stammtische
— Starkung der regionalen Wirtschaft —  Wettbewerb Energieeffizienz

)
L+
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Fae' - I -
|
®
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BERATUNG MVeffizient

CO,-Abgabe 2021: 25 Euro/Tonne...2026: 55-65 Euro/Tonne

Preiscffekte der CO,-Bepreisung 6 Preisrechner fiir Unternehmen

auf Hauptbrennstoffe

Jahresverbrauch  Preis in € pro kwh  Liter [ kg
(optional)

rom (in

2025;
Energietrager 2021 2022 2024  Mindestpreis 2026
2026 Hachstpreis
Heizél (leicht] in ctfl 6,5 7.7 9.0 11,6 14,2 16,8 e =
Reduzierung der EEG-Umlage [ct/kiWh] 1, 170 1, 0
Erdgas in in ct/kWh 05 0,6 07 09 11 13 . - - = -
Dieselininct/l | 65 7.7 9,0 116 14,2 16,8 e I b

Quelle: DIHK 2020

8/39 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de


https://www.ihk.de/co2-preisrechner

BERATUNG

Unser Service

=" Initialberatung im Unternehmen unentgeltlich und neutral

=" Schwerpunkte:

Beleuchtung, Heizung, Liiftung, Klima, Kihlung
Forder- und Antriebstechnik (Hydraulik, Pneumatik)
Kraft-Warme-Kopplung und Eigenstromversorgung

Warmerickgewinnung

NN N N 2

Einsatz erneuerbarer Energie

= Vermittlung von Kontakten, auch von Kooperationspartnern
zu Energie- und Fordermittelberatern sowie Energieauditoren
laut Expertenlisten BAFA und KfW
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BERATUNG MVeffizient

Unsere Leistungen

Erst- und Initialberatung

 |ST-Analyse

= Technische Beratung

= MaBnahmenvorschlage

= Vermittlung an Energie- und Fordermittelberater

1 standort Schwerin

Arne Rakel

cher Rerater
: amerakel@le
Telefon: 0385 3031640

Start

rmv.de

8

Standort Stralsund

Informative Stammtische S
mit Best-Pr: il -Bei ielen E-Ma uwe.borchert@leka-mv.de
.==7 = In ganz MV und als Online-Stammtische ATy, CRER e
MV@ﬁlZI@ﬁT Aktuelle Informationen Folgen Sie uns:
zu erneuerbaren Energien n L 4 )( [ » ]

Energieberatung

Ziel
Férderantriige 1 Kosten gespart
Planung & Umwelt geschont
Umsetzung Klimaschutz

- www.mv-effizient.de/beratung
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https://www.mv-effizient.de/beratung

PARTNER

" INndustrie- und Handelskammern

«" Handwerkskammern
=" Wirtschaftsfordergesellschaften
«:" Fachverbande

\ DEUTSCHLAND
i\ MACHT'S
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MVcffizient

=" Unternehmerverbande

=" Energieversorger
Klimaschutzorganisationen
=" Energieberater

FOoD®

[/ Handwerkskammer
T Marieingsicna NT ACADEMY i
. Mack jorpommern a.Y. A KOMPETENIEN F08 DIE EoNANRUNGSWIRTSCHATT
- %P Neubrandenburg 7= I zu Rostock 5 m PN ~ RENN.nord
& o e Wb Ao — = HEEEN ( N ) Regional N. tzstell
' s L rankenhausgesellschaft egionale Netzstellen
KGMV burg Vorpammern Le a Le a S Na?hhaltigkeitsstrategien
. . JV . ————
e : £ WIRTSCHAFTSFGRDERUNG e
Jr H\M mmmmmmmm @ MECKLEMNBURGISCHE =, Wirtschaftsfarderungsgesellschaft W_ills[hafisfﬁrderung
Tourismusverba nd Rostozk-Mitleres ‘Mecklanburg Uitctnehiisiveiband CL é? S ). SEENPLATTE = Nordwestmecklenburg mbH Siidwestmecklenburg
Mecklenburg-Vorpommern Norddeutschland “DRPOM‘“
Mecklenburg-Schwerin e.V.
:
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IMPRESSIONEN ONLINE-STAMMTISCHE Mv;ﬂzemf

MVeffizient-Online-Stammtisch: Fordermittel fiir EnergieeffizienzmaBBnahmen

edudip

Energieberatung im Mittelstand Yormomimenn _ i
P : eauaD

o erver e »

Energie

L T edudip

Bundesforderung fur Energieberatung im Mittelstand

Risikolos Mieten statt Kaufen

Konventionelie Beleuchtung gegeniiber LED im Mietmodell Beleuchtungsdauer 14 Sid. /Tag, 251 TagetJahr, Strompress 18ct ebastiad Brevs! - Klaus Reifs
Swn — laus Reil

LED Energiekosten |  75.145€ |  75.145€ | LED s Kuhrt ; Frank Koschmann
[Tormamn e | . ‘
Umg
Kauf inkl. 103.500€ |  67.680 € | Miete Dber 5 $hat : ¢
Nebenkosten Jahre ] 5.
Ulrich Fischer-Hirchert
12.000 € Miete 30% Austausch 31.050€ entfallt v 10r die KR
inkl. Nebenk . . d
Wartung 3.000 € Entfalit
10.000 € Stromkoste 181.645€  142.825€
P Suided Planungssicherheit:
en omkosten
sk Korvensneler ™ v keine Mietstaffelung
pa LED pa v keine Indexierung

¥ keine Erhdhung - z.B. bel Reparatur oder Austausch

"
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IMPRESSIONEN STAMMTISCHE MVeffizient
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THEMENKATALOG STAMMTISCHE MVeffizient

62 Veranstaltungen | 7 Themen

1. Eigenversorgung aus erneuerbaren
Energiequellen

2. Verbrauchsmonitoring, Energiemanagement
und Gebaudeautomation

3.  Abwarmenutzung, Verlustminimierung und
Anlageneffizienz

4. Intellisente Beleuchtungssysteme

[5. Speichersysteme Warme und Strom

6. Contracting — Energieeffizienz vom
Dienstleister

7. E-Mobilitat im Unternehmen
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MV cffizient

Il. Warum speichern und womit?
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ENERGIEVERSORGUNG AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN MVcffizient
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ENERGIEVERSORGUNG AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN MVeffizient
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ENERGIEVERSORGUNG AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN MVcffizient
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EIGENVERBRAUCHSANTEIL UND AUTARKIEGRAD MVefizient

Verbrauchter Strom aus eigener PV—-Anlage

Eigenverbrauchsanteil = :
g Insgesamt produzierter PV-Strom

Verbrauchter Strom aus eigener PV—-Anlage
Insgesamt verbrauchter Strom

Autarkiegrad =
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ENERGIESPEICHER MVeffizient

Energiespeicher

Thermische Speicher Elektrische Speicher
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WARME- UND KALTESPEICHER MVcffizient

Flissigkeitsspeicher Festkorperspeicher
= Erdreich
= Betonkdrper

= Metallspeicher

Latentwarmespeicher
Eisspeicher
Parafinspeicher
Verkapselte
Latentwarme-
speicher

Thermochemische Speicher
=  Sorptionsspeicher
»  Selikagel

Foto: heatStixx
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SPEICHER FUR ELEKTRISCHEN STROM MVeffizient

Chemische Speicher Mechanische Speicher
Akkumulator Schwungradspeicher

Redox-Flow-Batterie

Neue Entwicklungen Lageenergiespiecher
Eisen-Phosphat-Batterie = Pumpspeicherkraftwerk
Festkorperbatterie = Wasserturm
Natrium- und Kalium- = Hubspeicher
lonen-Batterie

MXene
Organische Batterie
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SPEICHER FUR ELEKTRISCHEN STROM MVeffizient

Beispiel: Lageenergiespeicher (Eduard Heindl: Gravity Storage)

14,7 MWh

—

D42 m
h92 m
Hub 16 m

Tag Nacht
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SPEICHER FUR ELEKTRISCHEN STROM MVeffizient
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SPEICHER FUR ELEKTRISCHEN STROM MVefizient

Speicherkapazitit Beispiel
20 Tonnen

1kWh £ 18 m
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SPEICHER FUR ELEKTRISCHEN STROM MVeffizient

Wirkungsgrad elektrischer Speichersysteme

Li-X: 90...95 %
Ni-MH: 70 %
Redox-Flow: 70...80 %
Schwungrad: 90 %

Wechselrichter: 90..97 %
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SPEICHER FUR ELEKTRISCHEN STROM MVeffizient

Kosten elektrischer Speichersysteme

= Solarspeicher:  1.000...1.800 €/kWh
* |nstallation: 900...3.500 € pro Anlage

Kapazitat

= Speicherkosten: > 15 Ct/kWh
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EIGENVERBRAUCHSANTEIL UND AUTARKIEGRAD MVefﬁZ\eﬁT

..maximieren trotz Volatilitat

Uberschiisse richtig nutzen

Flauten ausgleichen

= Power-to-Heat
» E-Fuhrpark

= Einspeisen

= Lastmanagement

» Negative Korrelation Sonne und
Wind nutzen

» BHKW mit Biogas/-masse

Einspeisung Wind- und Snlarenenergie 2014
in MW in der Tennet Regelzon

6,000,000
4,000,000
2,000,000 I II I
0
«
msol

Quelle: Shutterstock

28/39 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de



EIGENVERSORGUNG - WIRTSCHAFTLICHKEIT

e STROMGESTEHUNGSKOSTEN

EIGENVERSORGUNG MIT ERNEUERBAREN ENERGIEN
(i.d.R. zzgl. 40 % EEG-Umlage: 2,70 Cent/kWh)

10,1 - 14,7
Cent/kWh

7.2 - 11,5
Cent/kWh

5,0 e 895 4,0 - 8,2
Cent/kWh Cent/kWh 3,7-6,8
Cent/kWh

\ ' V4
Durchschnitt = O -
V4 i \

Gewerbe-
strom 2018

Biogas PV Dach PV Dach Wind PV Frei-

klein grof3 onshore flache
Quelle: Grafik: MVeffizient | Daten: Statista 2018, Fraunhofer ISE 2018
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MVcffizient

Stromgestehungskosten
beinhalten:

= Anschaffungskosten
(Bau und Installation
der Anlage)

» Kapitalkosten (EK-
Rendite, Zinsen,
Laufzeiten)

= Betriebskosten
wahrend der Nutzungs-
zeit (Versicherung,
Wartung, Reparatur)

» Einstrahlungsangebot

» |ebensdauer (25 Jahre)
inkl. jahrliche
Degradation der Anlage
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EIGENVERSORGUNG - RECHTLICHE GRUNDLAGEN MVefiizient

§ 3 Nr. 19 EEG 2017

= Verbrauch von Strom durch eine naturliche oder juristische Person

=  Unmittelbarer raumlicher Zusammenhang mit der Stromerzeugungsanlage

= Strom darf nicht durch ein &ffentliches Netz geleitet werden

= Verbraucher = Betreiber der Stromerzeugungsanlage

= Achtung: Zeitgleichheit von Produktion und Verbrauch!

= Seit Juli 2014: 40 % EEG-Umlage = 2020: 6,756 ct/kWh - 40 % = 2,702 ct/kWh

= Speicher sind vor dem Netz einzusetzen
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EIGENVERSORGUNG - VERBRAUCH DURCH E-MOBILITAT  Mvoffizient

Ausnahmen von der Umlagepflicht bei Eigenverbrauch

= PV-Anlagen <10 kWp und dabei Verbrauch <10 000 kWh
= Bestandsschutz (EEG-Anlagen vor dem 1. Aug 2014)
= Mieterversorgung

* |nselanlagen und Einspeiser ohne Vergutung

Reduzierte EEG-Umlage beim Laden von Elektrofahrzeugen nur bei
firmeneigenen Dienstfahrzeugen, die ausschlieBlich fir dienstliche
Fahrten und Zwecke verwendet werden!

31/39 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de



l1l. Fordermoglichkeiten
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FORDERUNG BUND UND LAND

Bundesministerium
fiir Wirtschaft

und Energie M BAFA I( F\V
N Bundesamt fiir Wirtschaft

und Ausfuhrkontrolle

DEUTSCHLAND [

Bank aus Verantwortung

|
& -
_ 4

o
i
i

' LANDES

INSTITUT
Mecklenburg-Vorpommern

Forderprogramme fur Unternehmen

=" Prozesse und Anlagen
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FORDERUNG BUND

9 * Bundesamt
7N fiir Wirtschaft und

Ausfuhrkontrolle

Beratung am

Energieberatung im Mittelstand

-2 Zuschuss

0 » MafBgeschneidertes energetisches Sanierungs-
konzept fur Gebaude und/oder Anlagen

= QOrientierungsberatung Energiespar-Contracting

» Beratung zur EinfUhrung oder Aufrechterhaltung
eines Energiemanagementsystems

Max. 80 % der Beratungskosten

Max. € 6.000 bei Energiekosten uUber € 10.000

Max. € 1.200 bei Energiekosten von max. € 10.000

Gebaude /é

IKFFW

Bank aus Verantwortung

Erneuerbare Energien — Standard (270)

-2 Kredit

Anlagen zur Erzeugung von Strom und Warme,
fUr Netze und Speicher

= Photovoltaik (Aufdach/Fassade, Freifliache, EEG-
konform), Batteriespeicher, Wasser, Wind,
Biogas, Contracting und vieles mehr

= FUr Privatpersonen, Unternehmen und &ffentliche
Einrichtungen

@ Kredit max. 50 Mio €, max. 100 % der
Investitionskosten

e 100 % Auszahlung
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FORDERUNG LAND | LFI GRW MVeffizient

LANDES
FORDER [
INSTITUT ‘ompecmary

Mecklenburg-Vorpommern

Investitions- >
programm ﬁ

regionale Entwicklung

Modernisierung fir Beherbergungsbetriebe
> Zuschuss

o Steigerung der Energieeffizienz oder

Verbesserung der Klimafreundlichkeit

@ Bis 800.000 Euro

GroBe Unternehmen 30 %,
Mittlere Unternehmen 40 %,

Kleine Unternehmen 50 %

Antragstellung bis 30.11.2020 | www.lfi-mv.de

35/39 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de



Pv
H

FORDERMITTELBERATUNG MVeffizient

Bastian Riesebeck

Landeszentrum fUr erneuerbare Energien MV e. V.
Am Kiefernwald 1
17235 Neustrelitz

Tel.: 03981-4490106
E-Mail: projektleitung@foerderung-leea-mv.de

Le a

Landeszentrum fiir emeuerbare Energien
Mecklenburg-Yorpommern e.V.

36/39 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de


mailto:projektleitung@foerderung-leea-mv.de

KONTAKT

plv
H

MVcffizient

Vereinbaren Sie einen kostenlosen Beratungstermin in lhrem Betrieb!

Technische Beratung Energieeffizienz und Klimaschutz

Dipl.-Ing. (FH) Arne Rakel
Telefon: 0385 3031640

Handy: 0152 54770610

E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de

Stralsund

pbv
'H

MVefﬁzwemT

. 4;«?‘ T I 44:1

N

Dr.-Ing. Uwe Borchert
Telefon: 03831 457036

Schwerin
Handy: 0174 3445185

E-Mail: uwe.borchert@leka-mv.de

, n u m ,( www.mv-effizient.de | info@mv-effizient.de
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Eine Kampagne der: Geférdert durch: Im Auftrag von:

* *

* * Mecklenburg [/ ]
I_ E K A M V * “ Vorpommern [a|
* *

[V fut uut

. * x K
Landesenergie-und _
i EUROPAISCHE UNION Ministerium fiir Energie,
u ) sl; ma :suh:-;clzo?p%?n ntur EUROPASCHE UNION s

regionale Entwicklung




