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4. Vernetzungstreffen MV  |  25. November 2020  |  Arne Rakel  |  Technischer Berater LEKA MV

4. Vernetzungstreffen MV:
Klimaschutz und Energieberatung im neuen GEG
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ENERGIEBERATUNG IN MV
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Technische Möglichkeiten zur Steigerung
der Energieeffizienz in Unternehmen

III.

Die Kampagne MVeffizientII.

Vorstellung der LEKA MVI.
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I. Vorstellung der LEKA MV
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LANDESENERGIE- UND KLIMASCHUTZAGENTUR MV

 Gründung Sommer 2016

 Gesellschafter Land MV

 Mitarbeiter: 12

 Standorte: Stralsund, Schwerin, 
Neustrelitz
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AUFGABEN DER LEKA MV  

Gegenstand des Unternehmens ist die Koordinierung der Beratung, Information, 
Motivation, Kommunikation und Netzwerkarbeit in allen Bereichen des 
Klimaschutzes für Wirtschaft, öffentliche Einrichtungen, Wissenschaft und 
Verbraucher im Land.

Hierzu zählen insbesondere erneuerbare Energien, Energieeinsparung und 
Energieeffizienz, Energiespeicherung, Elektromobilität, energetische 
Systemlösungen sowie Akzeptanz, wirtschaftliche Teilhabe und Wertschöpfung.
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TÄTIGKEITSFELDER DER LEKA MV  

Bürgerbeteiligungsgesetz
Windkraft

Akzeptanz 
Erneuerbare Energien

Energieeffizienz 
in Unternehmen

 Förderung von Klimaschutz und Umsetzung der Energiewende durch 
Information und Beratung
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II. Die Kampagne MVeffizient
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TEAM 

Arne Rakel

Kerstin Kopp

Kampagnenmanagement und Technische Beratung

Marketing und Kommunikation

Dr. Uwe Borchert 

Janina Kuhrt
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KONTAKT 

Effizienz-Telefon

0152 54770610

Website: www.mv-effizient.de
E-Mail: info@mv-effizient.de

Landesenergie- und Klimaschutzagentur 
Mecklenburg-Vorpommern GmbH

Schwerin

Stralsund
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ZIEL & MAßNAHMEN

 Energieeffizienzsteigerung in Unternehmen

 Energie und Kosten sparen

 CO2-Ausstoß verringern

Ziel: Maßnahmen:
 Kostenlose Erst- und Initialberatung 

 Stammtische/Online-Stammtische

 Wettbewerb Energieeffizienz

Alle gewerblichen Unternehmen in MV
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MAßNAHMEN

Vor-Ort-
Beratungen

 Schnelltest

 Begehung

 Datenaufnahme

 Potenzialcheck

Stammtische

 Vorstellung von 

Best-Practice-

Beispielen

 Fachvorträge

Wettbewerb 

 Würdigung heraus-

ragender Energie-

einsparmaßnahmen

→ Keine Energieberatungen → Keine wirtschaftlichen Leistungen
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→ www.mv-effizient.de/beratung

BERATUNGSPFAD 

http://www.mv-effizient.de/beratung
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Initialberatung im Unternehmen unentgeltlich und neutral

Schwerpunkte: 

BERATUNGSINHALTE 

Unser Service

→ Beleuchtung, Heizung, Lüftung, Klima, Kühlung

→ Förder- und Antriebstechnik (Hydraulik, Pneumatik) 

→ Kraft-Wärme-Kopplung und Eigenstromversorgung

→ Wärmerückgewinnung

→ Einsatz erneuerbarer Energie

Vermittlung von Kontakten, auch über Kooperationspartner 
zu Planern, Energieauditoren, Energie- und Fördermittel-
beratern laut Expertenlisten BAFA und KfW
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Industrie- und Handelskammern

Handwerkskammern

Wirtschaftsfördergesellschaften

Fachverbände 

Unternehmerverbände

Energieversorger

Klimaschutzorganisationen

Energieberater 

PARTNER
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FIRMENDATENBANK

→ https://www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk

https://www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk/
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IMPRESSIONEN STAMMTISCHE
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IMPRESSIONEN ONLINE-STAMMTISCHE
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THEMENKATALOG STAMMTISCHE

62 Veranstaltungen  |  7 Themen 

1. Erneuerbare Energiequellen

2. Energiemanagement und Gebäudeautomation

3. Wärmerückgewinnung

4. Intelligente Beleuchtungssysteme

5. Speichersysteme Wärme und Strom

6. Contracting – Energieeffizienz vom 
Dienstleister

7. E-Mobilität im Unternehmen
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Technische Möglichkeiten 
zur Steigerung der Energieeffizienz 
in Unternehmen

III.
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Nutzenergie
z. B. Wärme, Kälte, 
Licht, Transportenergie

Primärenergiefaktor = 
Primärenergieeffizienz durch die 
Höhe der Verluste der Gewinnung 
der Endenergie und bestimmt durch 
die ENEV die Baukosten 

EnergiebedarfEndenergieverbrauch 
z. B. Gas, Heizöl, Elektroenergie
fp=1,1 bis 1,8

Nutzungsverluste NIVM/IVM
z. B. Wärme- und Kälteschutz, 
Nutzerverhalten, EnergiemanagementAnlagenverluste

z. B. Wirkungsgrade Kessel, 
Kompressoren, Antriebe

Unternehmensseite

Versorgerseite

fp< 1

ENERGIEVERLUSTE

EFFIZIENZPUNKTE

Primärenergie

für erneuerbare Energie 
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KOSTENABSCHÄTZUNG 

 Kosten für Abgaben, Gewinnung, Weiterleitung, Umweltbelastung, Klimafolgen bleiben unberücksichtigt

Die VDI 2067 greift zu kurz

 Akzeptanz und Marketingkosten?

 CO2-Kosten und Preissicherheit?

→ Kapitalgebundene Kosten

→ - Fördermittel ?

→ Betriebsgebundene Kosten

→ Verbrauchsgebundene Kosten

→ Gesamtkosten ?

Effizient und erneuerbar = preiswerter!

fossil erneuerbar erneuerbar gefördert

Niedrig Hoch Mittel

- - z. B. 50 %

Mittel Mittel Mittel

Hoch Niedrig Niedrig

Hoch Gleich Niedrig

Energiekosten nach VDI 2067

Einzelfallprüfung mit Szenarien nötig
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ENERGIE- UND CO2-VERTEILUNG

Quelle: GEMIS

232
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600

2160

2408

2792

Scheitholz

Pellets

Wärmepumpe

Fernwärme

Erdgas Brennwert

Heizöl Brennwert

kg CO2-Äquivalent /kWh
Emissionsvergleich für ein EFH mit Warmwasser und ca. 8 MWh Nutzwärmeverbrauch

CO2-Emissionen der Heizsysteme
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CO2-EMISSIONSVERTEILUNG

Quelle: DW/Umweltbundesamt
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CO2-ABGABEBELASTUNG AB 2021

CO2-Abgabe 2021: 25 Euro/Tonne…2026: 55-65 Euro/Tonne

 www.ihk.de/co2-preisrechner

Preisrechner für Unternehmen

Quelle: DIHK 2020

https://www.ihk.de/co2-preisrechner
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1. EIGENVERSORGUNG AUS ERNEUERBARER ENERGIE

Unternehmen benötigen 
Energie in Form von… 

…Strom und Wärme. 

Beides kann mit Hilfe erneuerbarer Energien 
(Anlagen) produziert werden.

EE Anlage Energieform

Sonne PV-Anlage Strom

Solarthermieanlage Wärme/Kälte

Lichtlenksysteme Licht

Wind Windkraftanlage Strom

Biomasse Heizkessel Wärme

BHKW Strom/Wärme

Luft-/Erdwärme Wärmepumpe Wärme
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1. EIGENVERSORGUNG VS STROMPREIS (BEZUGSPREIS)

Ø 23 %

Ø 24 %

Herstellung/Beschaffung

Regulierte Netzentgelte

ca.
53 % Steuern, Abgaben, Umlagen

 Konzessionsabgabe (regional unterschiedlich)

 Stromsteuer/Energiesteuer

 EEG-Umlage

 KWK-Umlage

 § 19 Abs. 2 StromNEV-Umlage

 Offshore-Netzumlage

 Umlage für abschaltbare Lasten nach §18 AbLaV

 Mehrwertsteuer (19% auf alle Bestandteile)

Haushalte: Ø 30,43 ct/kWh
Unternehmen: Ø 21,56 ct/kWh
Industrie: Ø 15,3 ct/kWh
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1. EIGENVERSORGUNG – WIRTSCHAFTLICHKEIT

:Stromgestehungskosten 
beinhalten: 

 Anschaffungskosten 
(Bau und Installation 
der Anlage)

 Kapitalkosten (EK-
Rendite, Zinsen, 
Laufzeiten)

 Betriebskosten 
während der Nutzungs-
zeit (Versicherung, 
Wartung, Reparatur)

 Einstrahlungsangebot

 Lebensdauer (25 Jahre) 
inkl. jährliche 
Degradation der Anlage

Durchschnitt 
Gewerbe-

strom
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2. ENERGIEMANAGEMENT UND GEBÄUDEAUTOMATION

Der erste Schritt zu mehr Energieeffizienz

 Erfassung der Energiekennzahlen 

Quelle: KlinergieCheck, Loretto-Krankenhaus Freiburg

„If you can´t measure it, you can´t improve it“
Zitat: William Thomson, 1. Baron Kelvin

Energieträger
Jahresverbrauch
Kosten

Aufteilung auf Nutzungseinheiten
Bildung spezifischer Energiekennzahlen
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Gaszähler

Wärmemengenzähler

Stromzähler

2. ENERGIEMANAGEMENT UND GEBÄUDEAUTOMATION

Grundsatz: Messdatenerfassung für Kalkulation und Optimierung

Temporär 

Stationär Wireless

Energieberatungen

Energiemanagement Cloud Service
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3. ABWÄRMENUTZUNG UND ANLAGENEFFIZIENZ

 Abgas
 Abluft
 Abwasser
 Kühlwasser
 Kälteanlagen 

Abwärmequellen:

Abwärme vermeiden

- Energie gezielt einsetzen

- Rohstoff- und Verfahrensauswahl 

mit niedrigerem Wärmebedarf 

verwenden

Abwärme nutzen

- In Prozesse zurückführen

- Im Betrieb anders nutzen

- Extern zur Weiternutzung 

anbieten
z. B. Kühlhäuser, Rechenzentren
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3. ABWÄRMEQUALITÄT UND ABWÄRMENUTZUNG

Weitere wichtige Merkmale eines 
Wärmestromes sind:

Verfügbare Energiedichte und -menge

Zeitliche Verfügbarkeit (kontinuierlich oder 
schwankend, saisonal, Anzahl der 
Vollaststunden/Jahr, etc.

Medium der Abwärme (Abgas, Abluft, 
Kühlwasser, etc.)

Verschmutzung des Mediums (Schmutz, 
Chemie, Öl, etc.

Materialverträglichkeit
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4. INTELLIGENTE BELEUCHTUNGSSYSTEME

Lichtausbeute 
erhöhen

Verluste 
senken

Glühlampe LED

95%
Kosten
sparen
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4. INTELLIGENTE BELEUCHTUNGSSYSTEME

Merkmale moderner Beleuchtungslösungen:

Automatische An-/ Aus Steuerung und 
Helligkeitsregelung nach menschlichem Bedarf

Tageslichtnutzung gegen Wärmeverluste/ -
einträge abwägen

Hohe Ausfallsicherheit/ Lebensdauer und 
konstante Lichtleistung

Niedrige Verluste und geringe Wärmeabgabe

Mensch- und normgerechte Lichtverhältnisse 
(Farbechtheit)

Niedrige Investitions- und Wartungskosten

„NUR SO VIEL LICHT, WIE MAN BRAUCHT“
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4. INTELLIGENTE BELEUCHTUNGSSYSTEME

Erneuerung Beleuchtung

- Neuplanung, Leuchtentausch, 

Tageslichtregelung, Präsenz-

steuerung

min. Einsparung

max. Einsparung

Leuchtmitteltausch

- Problem Ausleuchtung, 

Beleuchtungsstärke, 

Kühlung, Haltbarkeit

min. Einsparung

20 %
70-80 %

Lichtplanung nach DIN EN 12464-1 

Arbeitsstättenverordnung

EINSPARPOTENZIAL
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5. SPEICHERSYSTEME WÄRME UND STROM
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5. SPEICHERSYSTEME WÄRME

Flüssigkeitsspeicher

Latentwärmespeicher
 Eisspeicher
 Parafinspeicher
 Verkapselte 

Latentwärme-
speicher

Festkörperspeicher
 Erdreich
 Betonkörper
 Metallspeicher

Thermochemische Speicher
 Sorptionsspeicher
 Selikagel

Foto: heatStixx
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5. SPEICHERSYSTEME STROM

Chemische Speicher Mechanische Speicher

Akkumulator

Redox-Flow-Batterie

Neue Entwicklungen
 Eisen-Phosphat-Batterie
 Festkörperbatterie
 Natrium- und Kalium-

Ionen-Batterie
 MXene
 Organische Batterie

Schwungradspeicher

Lageenergiespiecher
 Pumpspeicherkraftwerk
 Wasserturm
 Hubspeicher
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6. CONTRACTING

Contracting-Nehmer
Unternehmen

Gebäudeeigentümer

Contractor

Dienstleister

 Nutzung der 
Vorteile oder der 
Eigenschaften des 
Contracting-
Mediums

 Keine eigene 
Investition

 Planung

 Genehmigung

 Finanzierung

 Anlagenbau

 Betrieb, Lieferung 
und Abrechnung

ENERGIE-
DIENSTLEISTUNG

- Wärme
- Kälte
- Licht

VERTRAGSLAUFZEIT
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6. CONTRACTING MODELLE

Betriebsführungs-Contracting

Finanzierungs-Contracting Energiespar-Contracting

Energieliefer-Contracting

Contracting
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7. E-MOBILITÄT IN UNTERNEHMEN

Bild: Rivian

Bild: LEKA MV Bild: fotolia
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7. E-MOBILITÄT

PKW Transporter LKW

Nur verbrauchsbedingte Kosten auf Basis aktueller Treibstoffpreise, ohne CO2-Abgaben, mit erneuerbarer Energie aus Eigenversorgungsanlage Photovoltaik

Quelle: www.smart.com Quelle: www.auto-motor-und-sport.de Quelle: www.ecomento.de
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7. E-MOBILITÄT

Download-Link:
https://www.leka-mv.de/publikationen

Leitfaden
Errichtung öffentlich zugänglicher Ladepunkte in MV

https://www.leka-mv.de/publikationen/
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FÖRDERUNG BUND UND LAND

Förderprogramme für Unternehmen

Beratung

Gebäude

Prozesse und Anlagen
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FÖRDERUNG LAND MV - LFI 

Fördermittelberatung

Bastian Riesebeck

Landeszentrum für erneuerbare Energien MV e. V.
Am Kiefernwald 1, 17235 Neustrelitz

Tel.: 03981-4490106
E-Mail: projektleitung@foerderung-leea-mv.de

mailto:projektleitung@foerderung-leea-mv.de
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KONTAKT 

www.mv-effizient.de  |  info@mv-effizient.de

Schwerin

Stralsund

Technische Beratung Energieeffizienz und Klimaschutz

Dipl.-Ing. (FH) Arne Rakel
Telefon: 0385 3031640
Handy: 0152 54770610
E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de

Dr.-Ing. Uwe Borchert
Telefon: 03831 457036
Handy: 0174 3445185
E-Mail: uwe.borchert@leka-mv.de

Gemeinsam für mehr Klimaschutz!

mailto:arne.rakel@leka-mv.de
mailto:uwe.borchert@leka-mv.de
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Eine Kampagne der: Gefördert durch: Im Auftrag von: 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


