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Abwarme nutzen im
Unternehmen

MVeffizient-Online-Stammtisch | 20. April 2021 | Arne Rakel | Technischer Berater LEKA MV ‘ir Landesenergie-und
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AGENDA MV cffizient

l. Vorstellung der LEKA-Kampagne MVeffizient

Il. Abwarme nutzen im Unternehmen

lll. Fordermittel fir Abwarmenutzung
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MV cffizient

. Vorstellung der LEKA-Kampagne
MVeffizient
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LANDESENERGIE- UND KLIMASCHUTZAGENTUR MV

Landesenergie-und
Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern

=  Grundung Sommer 2016

= Gesellschafter Land MV
=  Mitarbeiter: 12

= Standorte: Stralsund, Schwerin,
Neustrelitz
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AUFGABEN DER LEKA MV MVeffizient

- Forderung von Klimaschutz und Umsetzung der Energiewende

o

BlUrgerbeteiligungsgesetz Akzeptanz Energieeffizienz
Windkraft Erneuerbare Energien in Unternehmen

WIE wirken

erneuerbare Energien
auf mich und 2

meine Umgebung %

Ein Gesetz — Zwei Wege

WER plant ?

neue Solarparks

WegA # WegB

WO werde ich beraten,

wenn Windkraft vore
Ort ein Thema wird *
Beteiligung an Freiwilli Ausgleichs-
Geselischaft By abgabe STl )r W%%W (T jueti
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TEAM MVcffizient

Kampagnenmanagement und Technische Beratung

Dr.

‘* Uwe Borchert !==7

MV cffizient

Arne Rakel

Janina Kuhrt

Kerstin Kopp

Marketing und Kommunikation
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KONTAKT MVefﬁzwemT

Landesenergie- und Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern GmbH

Effizienz-Telefon

Stralsund
0152 54770610
'¢=Y
Website: www.mv-effizient.de MV@WZI@I’WT

E-Mail: info@mv-effizient.de ® enizericl'

Schwerin
Yooy
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ZIEL & MABNAHMEN MVeffizient
=i Ziel: =" MaBnahmen:
— Energieeffizienzsteigerung in Unternehmen —  Kostenlose Erst- und Initialberatung
— Energie und Kosten sparen — Stammtische/Online-Stammtische
— CO,-AusstoB verringern — Wettbewerb Energieeffizienz
~ Alle gewerblichen Unternehmen in MV
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BERATUNG

Unser Service D D D DD DD ) Bt -,

=" Initialberatung im Unternehmen unentgeltlich und neutral

30%

Pumpensysteme

=" Schwerpunkte:

Beleuchtung, Heizung, Liiftung, Klima, Kihlung
Forder- und Antriebstechnik (Hydraulik, Pneumatik)
Kraft-Warme-Kopplung und Eigenstromversorgung

Warmerickgewinnung

N2 R N N 2

Einsatz erneuerbarer Energie

= Vermittlung von Kontakten, auch von Kooperationspartnern stz poteril hben VL L4
zu Energie- und Fordermittelberatern und Energieauditoren
laut Expertenlisten BAFA und KfW
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BERATUNGSPFAD

Start

Sind Ihre energietechnischen

Anlagen zu alt, zu teuer oder
2u klimaschadlich...? Informative Stammtische mit Energieeffizienz und Klimaschutz
uwe.borchert@leka-mv.de

Bv
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MVeffizient

unterstitzt Sie auf lhrem Weg!

-a Energieberatung

]
MVcf

Unsere Leistungen

Erst- und Initialberatung Bl Arne Rakel
= IST-Analyse Technischer Berater

Energieeffizienz und Klimaschutz
arne.rakel@leka-mv.de
0385 3031640

= Technische Beratung

= MaBnahmenvorschlage

= Vermittlung an Energie- und
Fordermittelberater

Dr.-Ing. Uwe Borchert
Technischer Berater

Best-Practice-Beispielen e

= In ganz MV und als Online-Stammtische

Folgen Sie uns:
fiv{oQ

Aktuelle Informationen zu
MVeffizient

Ziel
Kosten gespart
Umwelt geschont
Klimaschutz

Forderantriage Planung &

Umsetzung

—~ http://www.mv-effizient.de/beratung

fizient
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PARTNER MVeffzient

=" Industrie- und Handelskammern =i Unternehmerverbande

=" Handwerkskammern =" Energieversorger

=" Wirtschaftsfordergesellschaften =" Klimaschutzorganisationen

=i Fachverbande =" Energieberater

Fony Mereetnagesetsat A\ ;\%(RBE@;)IY =

B [ I ) < FELEEE ) < TN ) ) () RENN. 1076

Sl Mo Krankenhausgesellschaft Regionale Netzstellen
KGMV immmen o

Le a Le a “=?"  Nachhaltigkeitsstrategien

ey o s dnr

— \ =
WIRTSCHAFTS J£TU WIRTSCHAFTSFBRDERUNG £ : -
JL uv, . FORDERUNG @ MECKLENBURGISCHE Wirtschafsordenngsgesdiscat Wirtschatsfrderung
e Ll
[ 5o /1

LANDKREIS =— v
Tourismusverband Rododkbio= Hosn  internehmerverband SEENPLATTE = estmeckienburg mbH Siidwestmecklenburg

" e “b 6‘ ROSTOCK
Mecklenburg-Vorpommern Norddeutschlan ol
o Mecklenburg-Schwerin e.V. RPONY
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FIRMENDATENBANK MVeffizient

Effizienznetzwerk

Finden statt suchen

In unserem Effizienznetzwerk finden Sie Dienstleister und Zulieferer, die Sie bei der Umsetzung von EnergieginsparmaBnahmen und
der Integration erneuerbarer Energien unterstitzen.

Wir weisen darauf hin, dass unser Effizienznetzwerk nicht vollstandig ist und fiir alle Anbieter in den genannten Produktgdruppen offen
steht. Sollten Sie noch nicht dabei sein, ergdanzen wir lhre Daten gerne. Bitte wenden Sie sich dazu an die unten aufgefihrien

Ansprechpartner.
Wiihlen Sie bitte eine Kategorie: .gl' ffizienz-Telefon
. 0152 54770610
MVeffizient
Uberuns  Energieberatun; g Effizi k i News Blog Termine  Kontakt Q
| Beleuchtung | | CO2-Kompensation | | Contracting | | Energiedienstleistung | | Energiemanagement | o e
| Erneuerbare Energien | | Fordermittelberatung | | Gebaudeautomation | | Kalte | | Laftung | | Pumpen | Wirmeriickgewinnung
: _
| Speicher | | Warme-/Kaltedammung | | warmertckgewinnung |
Firmen
& KRAFT | | ®INVENSOC || g systemair
- https://www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk
Duschkraft GmbH InvenSor GmbH Systemair GmbH
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IMPRESSIONEN STAMMTISCHE MVeffizient
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THEMENKATALOG (ONLINE-)STAMMTISCHE MVeffizient

62 Veranstaltungen | Online und vor Ort | 8 Themen

Erneuerbare Energiequellen
Energiemanagement und Gebaudeautomation

Warmerutckgewinnung

Intelligente Beleuchtungssysteme

Speichersysteme Warme und Strom

o o sfwld =

Contracting — Energieeffizienz vom
Dienstleister

E-Mobilitat im Unternehmen
Sektorkopplung Strom/Warme/Verkehr
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II. Abwarme nutzen im Unternehmen
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KOSTENFAKTOR BETRIEBS-/VERBRAUCHSKOSTEN MVeffizient

=" Kostenverteilung

= Anschaffung: @ 10 %
=  Energie, Wartung, Instandhaltung: @ 90 %

=i Anteil Energiekosten an Lebenszykluskosten:

= Heizung ca. 80-95 %
= LUftung ca. 70-90 %
= Kalte ca. 75-90 %
=  Druckluft ca. 80-95 %
=  Pumpen u. E-Motoren ca. 80-95 %
= Beleuchtung ca. 60-90 % = Anschaffung = Wartung/Instandhaltung = Energie

(Daten: Ffe e. V)
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ZUSATZKOSTEN FUR ABWARME MVcffizient

CO,-Abgabe 2021: 25 Euro/Tonne...2026: 55-65 Euro/Tonne

Preiscffekte der CO,-Bepreisung 6 Preisrechner fiir Unternehmen

auf Hauptbrennstoffe i e ety
Energietriger Jahresverbrauch Preis in € pro kwh / Liter / kg Kosten pro Jahr in €
(optional)
strom (in lawh) 0,00
Erde: kwh) 0,00

2025;
Energietrager 2021 2022 2024  Mindestpreis 2026
2026 Hachstpreis
Heizél (leicht) in ctfl 6,5 17 9.0 11,6 142 16,8 o Preis [0
Reduzierung der EEG-Umlage [ct/kWh] 1,70 170 170 1,70
Erdgasininct/Wh | 05 | 06 | 07 | 09 11 13 - - - - i =
Dieselininct/l | 65 7,7 9,0 116 14,2 16,8 e e I b

Quelle: DIHK 2020

17/37 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de


https://www.ihk.de/co2-preisrechner

Pv
H

ENERGIEVERLUSTE MVeffizient

Energieverbrauch ' Energiebedarf Nutzenergie

Z. B. Gas, Heizol, Elektroenergie | z. B. Warme, Kalte, Licht,
Transportenergie

z.B. Gas, Heizol, Elektro
f,=1,1 bis 1,8 2287

Erneuerbare Energie i —_— .
e f<1 ¢ L MVeffizient

///@7&!’9’5‘2’_}&&1’/2/’
Nutzungsverluste
" I NIVM/IVM
EFFEKTIVITAT I Anlagenverluste - s wirme- und EFFIZIENZ
(DAS RICHTIGE TUN) z. B. Wirkungsgrade Kessel, Kalteschutz, Nutzerverhalten, (ES RICHTIG TUN)
| Kompressoren, Antriebe Steuerung und Regelung

— I
Primarenergieseite | Unternehmensseite

f, ...Primérenergiefaktor = Primérenergieeffizienz durch die Héhe der
Verluste der Gewinnung der Endenergie und bestimmt durch die ENEV Quelle: MVeffizient
die Baukosten

18/37 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de



Pv
H

GRUNDSATZE ENERGIEOPTIMIERUNG MVeffizient

= Leistungen anpassen . Energieeinsparung o:}.o

= Verluste minimieren - Kostensenkung v

= Erneuerbare Energien N Klimaschite :
nutzen COJ

If you can’t measure it, you can’'t improve it

Zitat: William Thomson, 1. Baron Kelvin
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ABWARMEKOSTEN MVcffizient

- Abwarme ist doppelt teuer wenn sie ungenutzt bleibt und
wieder erzeugt wird

! !

=" Aus Warmenutzung =" Aus Arbeitsprozessen
Heizung, Kiihlung, Abwasser Reibung, Widerstand, Strahlung

- Nutzung spart mehrfach, bei der (Wieder-)Erzeugung und beim
Verschleif3
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VERLUSTE SENKEN — ABWARME NUTZEN Mve;‘ﬂzerﬁ

»" Abwarme vermeiden

]
- Energle geZIeLt einsetzen Primarenergie Umwandlung “

- Rohstoff- und Verfahrensauswahl Abwairme

mit niedrigerem Warmebedarf

Abwarme
darf kein

<" Abwarme nutzen Abwirmequellen: Abfall sein!
- In Prozesse zurlickfiihren —  Abluft
—  Druckluft
- Im Betrieb anders nutzen _  Prozesse
- Extern zur Weiternutzung — Kalteanlagen
—  Abwasser

anbieten
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TEMPERATUR UND MENGE IST ABWARMEQUALITAT

ABWARMEQUELLEN ABWARMENUTZUNG
Hochdruckdampferzeugung,
Stromerzeugung mittels Dampf
Abgase aus
Verbrennungs- und
Warmeprozessen, .
Rauchgase von | Speisewasser- und
Warmeerzeugern — Verbrennungsluftvorwarmung

~ Niederdruckdampf, Absorptions-
kaltemaschinen

Nachverdampfung in
Dampferzeugungs-systemen, —J
Wasserdampf

= ; Raumheizung, Warmwasser.
Kaltemaschinen, Kompressoren, — g £

Trocknungs- und Prozessanlagen, — [EE S R A
warme Abwisser oder Kilhlwasser o .
aus Produktionsmaschinen 50 °C Pl LU L S L)

heizung durch Warmepumpen

Liftungsanlagen -

Quelle: Grafik Mveffizient, Daten: Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Produktionsprozesse, Trocknung,

Pv
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MVcffizient

Weitere wichtige Merkmale eines
Warmestromes sind:

=" \Verflgbare Energiedichte und -menge

=" Zeitliche Verflgbarkeit (kontinuierlich oder
schwankend, saisonal, Anzahl der
Vollaststunden/Jahr, etc.

="Medium der Abwarme (Abgas, Abluft,
Kuhlwasser, etc.)

="Verschmutzung des Mediums (Schmutz,
Chemie, Ol, etc.

=" Materialvertraglichkeit

22/37
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ABLUFTWARMERUCKGEWINNUNG MVcffizient

=" Kreislaufverbundsysteme
=" Gegenstromsysteme

+" Rotationswarmetauscher 2" Ziel: Heizwarmebedarf reduzieren

Warmerilickgewinnung

EINFACHE ADIABATIK

SINGLE STAGE EVAPORATIVE COOLING

Menerga Adconair AdiabaticzeroSWP

Beheizter 32°C

(A
AuBenluft @& L

27°C

(Quelle: Menerga)
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BEISPIEL DRUCKLUFT MVeffizient

=" Abwarme bei konventioneller
Drucklufterzeugung

- Es werden lediglich 3,5 %

t Warme

der eingesetzten Energie > €
genutzt! : é é é §
Quelle: www.postberg.com
A A
50 % Abwirme v T
LA - )
i \ W,
31.5 % Abwdrme Gas Druckluft
Fossile Energietriger und Kernkraft Gasmotor Verdichter

Energieerzeugung
In Deutschland

35 % elektrische

Erneuerbare Energien

Gasbetrieb und moderne KWK-Technologie holen

3,5 % Druckluft . . .
das Maximum aus der eingesetzten Energie.

15 % genutzte Wirmeenergie
(Daten: Postberg + Co.)

24/37

MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de



Pv
H

ABWARME AUS KALTEANLAGEN MVcffizient

=" TK-Anlagen

=" Verbundkalteanlagen Kaltwasser Warmwasser
°

=" Einzelanlagen

Boiler

HeilBes
Wasser zum
Nulltarif

Heizung

Nutzen Sie die
Abwarme lhrer Kalte-
anlage zur Erwarmung

von Trink- und/oder
Heizungswasser

Kalte-
maschine

(>

2" 2 Warmwasserwarmebedarf reduzieren
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ABWARME AUS ABWASSER MVefizient

».” Prozessabwasser
«" Kiihlwasser
«" Produktionsabwasser

/“

\“ ¥ )

\“ \\ \\ \\

Quelle: v.vvvvv.baustoffvvissen.de
Quelle: vvvvvv.bmspovver.cvom

Warmerlckgewinnungseinheit bestehend aus: < Grauwasser-Aufbereitung

- Fettabscheider . . .
. ’ =" Grauwasser-Warmerilickgewinnung
- Warmetauscher,

S WArmepumpe. =" Frischwasserersatz/ Vorwarmung
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KALTE AUS ABWARME MVcffizient

27 Absor ptions kaltemaschine (A KM ) Vergleich von Kompressions- und Absorptionskilteanlagen
Prinzipieller Aufbau und Energiefluss von KKA (links) und AKA (rechts) Kaltwassersatzes

Funktionsschema Funktionsschema

Qx TQ K lQH
T . T s Py
Kondensator el Kendensator LI
+ Kiltemittel + Kaltemittel

Fel
Drossel Drossel

" !
- 'l/
74
4
‘

b3
g
£

Verdichter
Kiltemittel — Kaltemittel —
Verdampfer Verdampfer
M Tos B M TasPo M

IT |
Einsatz von Absorptionskalteanlagen nur Q
bei vorhandenen Abwarmequellen mit Energieflussdiagramm
Abwarme auf hohem Temperaturniveau
und grolBer Menge sinnvoll !

Quelle: Umweltbundesamt 2014

nE
s 8

A
& Thermischer Verdichter

[Kalteleistunglo

Verdichterleistung Py

Quelle: ILK Dresden
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KALTE AUS WARME MVefizient

Energieversorgungskonzept eines grof3en Halbleiterwerks
Einsatz von 7 zweistufigen, 4 einstufigen Absorptionskdlteanlagen sowie 15 Kompressionskdlteanlagen

110kV 20kV
Grid Quality GQ

v—@—r—@ 20 kV High Quality Abgas 44 Mw
[ asoc T @
Erdgas 18 @ 18 Dampf- | | 18 HW- 42 Kiihl-

erzeuger Kessel tiirme

ber fiir

(§)

@ 51 MW

1 .
Erdgas . . (@; sl

—— ] 4Hilfskessel 1

HeiBwasser
7 Absorber 4 Absorber 15 Turbo-
2-stufig 1-stufig Chiller
www.umweltbundesamt. T 1 T
de/sites/default/files/med 1 ! 79 MW
ien/378/publikationen/kli Kaltwasser 11°C ‘
mafreundliche gebaeudek g

limatisierung.pdf N 1 27 MW
Kaltwasser 5°C bl

Quelle: Umweltbundesamt 2014
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http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/378/publikationen/klimafreundliche_gebaeudeklimatisierung.pdf

lll. Fordermittel fir Abwarmenutzung im
Unternehmen
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FORDERUNG ENERGIEEFFIZIENZ MVeffzient
Beantragung von Férdermitteln Fordermittel fir
T QIS DUSGRIIT IRg v Epimrer 2 iz Mabnahmen EnergieeffizienzmaBnahmen werden zu

wenig genutzt

Lediglich 24 % der befragten Unternehmen
hat laut einer Studie der Universitat
Stuttgart bisher Fordermittel fur die
Umsetzung von Energieeffizienz-
malBnahmen beantragt.

W Ja, beides e o
® Ja, bereits in Anspruch genommen ' 1 Mvef:fl Zle nt
 Ja,ist geplant B [ [ vermittelt Kontakte zu
= Nein ! ‘ oo .

Quelle: Grafik: MVeffizient | Daten: Universitat Stuttgart 2018 Fo rd e rm Itte lbe rate r n !
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FORDERUNG BUND UND LAND MVeffizient
DEUTSCHLAND [T e,
M o AT I( r\v i ] 'rNPS&ﬁ%TUT

Forderprogramme fur Unternehmen

=" Beratung
2" Gebaude

=" Prozesse und Anlagen
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FORDERUNG BUND - KFW MVeffizient

9 * %ﬂ%?riggnlfaﬁ und A
B e ratu n g - Ausfuhrkontrolle G e béu d e e

Energieberatung DIN V 18599

IKF\W

Bank aus Verantwortung

Forderprogramm Energieeffizientes

Bauen und Sanieren (276/277/278)
> Zuschuss

2> Kredit mit Teilschulderlass

0 Energieberatung fur Nichtwohngebaude ) . . . .
0 = Errichtung und Sanierung energieeffizienter Gebau-
Forderhdhe abhingig von Nettogrundflache des de inkl. Denkmaler, Sanierung auch als Einzelmal3-
betreffenden Gebaudes nahme (z. B. Mess-, Steuer- und Regelungstechnik,
Gebaudeautomation, Energiemanagement)
@ Max. 27,5 % Tilgungszuschuss Ab 1.7. neue
) o ) N Férderkredite
in Abhangigkeit von der Nettogrundflache: e Kredit i. d. R. bis 25 Mio. ungbz._,sgggsse
uper 5

<200 m? max. € 1.700
200-500 m? max. € 5.000

@ Forderhdhe: 80 % der Beratungskosten, max. € 8.000

> 500 m? max. € 8.000 Antragstellung bis 30.06.2021
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Mittelstand/energieberatung_mittelstand_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Mittelstand/energieberatung_mittelstand_node.html

FORDERUNG BUND - KFW

Prozesse <= I(F\v
u. Anlagen M- Bank aus Verantwortung

Modul 3: Mess-, Steuer- u. Regelungstechnik,

Sensorik u. Energiemanagement-Software (295)
-2 Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

0 Erwerb und Installation von Mess-, Steuerungs- und
Regelungstechnik und Sensorik zur Einbindung in ein
Energiemanagementsystem sowie Energie-
management-Software

@ 30 %, 40 % fur kleine u. mittlere Unternehmen

Hoéchstbetrag/Vorhaben: Tilgungszuschuss von 10 Mio. Euro

Prozesse 2= -
u. Anlagen (o I<r\v

Bank aus Verantwortung

Modul 4: Energiebezogene Optimierung von

Anlagen und Prozessen (295)
> Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

Prozess- und Verfahrensumstellungen auf
effiziente Technologien und energetische
Optimierung von Produktionsprozessen

» Abwarmenutzung

» Vermeidung von Energieverlusten im
Produktionsprozess

@ 30 %, 40 % fur kleine u. mittlere Unternehmen

Hoéchstbetrag/Vorhaben: Tilgungszuschuss von 10 Mio. Euro
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FORDERUNG LAND - LFI MVeffizient

Investitions- Z|LANDES I
programm f LBSIJTUT EUROPAISCHE UNION

Modernisierung fiir Beherbergungsbetriebe
2> Zuschuss

0 Steigerung der Energieeffizienz oder
Verbesserung der Klimafreundlichkeit

Achtung:

bis
@ Bis 800.000 Euro Antragstel\un%
30.06.202

GroRe Unternehmen 30 %,
Mittlere Unternehmen 40 %,

Kleine Unternehmen 50 %

Foérderung bis 31.12.2021 | www.lfi-mv.de

34/37 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de



Pr
H

FORDERUNG LAND MV - LFI MVeffizient

Fordermittelberatung
Steffi Beitz

Landeszentrum fur erneuerbare Energien MV e. V.
Am Kiefernwald 1, 17235 Neustrelitz

Le a Tel.: 03981-4490106

s e E-Mail: projektleitung@foerderung-leea-mv.de

Mecklenburg-VYorpommern e.V.
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KONTAKT MVcffizient

Vereinbaren Sie einen kostenlosen Beratungstermin in lhrem Betrieb!

Technische Beratung Energieeffizienz und Klimaschutz

Stralsund

pbv
'H

MVefﬁzwemT

Dipl.-Ing. (FH) Arne Rakel Dr.-Ing. Uwe Borchert () Gper il b el
Telefon: 0385 3031640 Telefon: 03831 457036 .
Schwerin
Handy: 0152 54770610 Handy: 0174 3445185
E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de E-Mail: uwe.borchert@leka-mv.de

, n u m ,( www.mv-effizient.de | info@mv-effizient.de
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MVcffizient

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Eine Kampagne der: Geférdert durch: Im Auftrag von:

* *

* * Mecklenburg [/ ]
I_ E K A M V * “ Vorpommern [a|
* *

[V fut uut

. * x K
Landesenergie-und _
i EUROPAISCHE UNION Ministerium fiir Energie,
u ) sl; ma :suh:-;clzo?p%?n ntur EUROPASCHE UNION s

regionale Entwicklung




