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Energievergleich 1 Liter Diesel = 10 kWh Strom

6 Liter Diesel
| l
6Liter/100km 100 km entspricht
Diesel
m 60 kWh Strom
=70 -
20kWh/100km 300 km

BEV

E-Fahrzeuge sind

Dipl.-Ing. Frank Jacobi

Berater fur Elektromobilitat (HWK)

v' sehr effizient, Wirkungsgrad > 90 %

v’ leise, emissionsfrei und weniger Feinstaub

v’ regenerativ nutzbar (Rekuperation - Stromriickgewinnung statt nur Bremsen)
v" Selbstversorgung vor Ort (Strom aus PV, Windkraft, BHKW und Netzanschluf3)

v" mit Zukunftspotenzial: — Ziel: 100 % Strom aus EE-Erzeugung
—> Nutzung als bi-direktionale Energiespeicher (Smart Grid)

Dekarbonisierung im Verkehr E 2



Deutschland: Ladesaulenverordnung (LSV) — verbindlich seit Marz 2016

gilt fir alle 6ffentlich zuganglichen Ladepunkte mit Ladeleistungen > 3,7 kW
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Technische Mindestanforderungen (techn. Standards vorgegeben)
Betreiberverantwortung und -pflichten

Abrechnungsvorgaben und Kontrolle (Mess- u. Eichrechtskonformitat)
Regulierungsbehotrde: BNetzA
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NORMALLADEN SCHNELLLADEN
E-FAHRZEUG

Gleichrichter

)
‘\ 0000 %

AC o

Typ2 BMS ] 5
z.B . z.B.
. Hochvolt - Batterie
Netz, " l' Netz,
AT ffentlich 350 KW WEAund
Speicher max. 22 kW 150 kW Speicher
3 phasig /1 50 kW
STECKERTYP 2 CSS
Laden mit Gleichrichter im Fahrzeug: DC direkt zur Batterie: Laden mit
1 phasig bis 4,6 kW 50 kW bi
’ is 150 kW :
Wechselstrom 2 phasig bis 7,4 kW _ Gleichstrom
3 pha5|g bis 11 KW HPC: bis 350 kW
WEA: Windenergieanlage  PV:Photovoltaik BMS = Batterie-Management-System (Laden, Entladen, Temperaturmanagement u.a.m.) HPC: High Power Charging > 150 kW (aktive Kiihlung erforderlich, Warmeverluste Ladeeinrichtung min. 10 %)

Dipl.-Ing. Frank J bi H H A
SN R Ladetechnik - einheitlicher EU-Standard ﬁ 3



/
kWh hohe Ladeleistung e kurze Standzeit

Tank = BATTERIE <
LEISTUNG * ZEiT geringe Ladeleistung e lange Standzeit

\‘\//'
e

Sleep & Charge Work & Charge Shop & Charge Coffee & Charge
8-10h 6-10h 1-3h 20 min

bendtigte Ladeleistung fiir 20 kWh Energie = 100 km Reichweite (bvei Fzg.-verbrauch: 20 kwh/100 km)

2,5 kW 3,3 kW 20 kw 60 kw
UNSER ANSATZ: WIR FAHREN NICHT ZUM LADEN, @@@@

SONDERN WIR LADEN IMMER, WENN WIR PARKEN!

Dipl-ing. Frank Jacobl Energie, Ladezeiten und Ladeleistungen




Ladeinfrastruktur (LIS) Wichtige Standorte

verkehrsuibliche

Stellplatze Vermieter u.a. :

* Wohnungsgesellschaften
1 Wohnort * Hausverwaltungen
* Privateigentiimer

} Unternehmer, Behorden, Verwaltungen
z.B. 2 Arbeitgeber « Betreiber von Fuhrparkflotten
zu Hause, * Angebote Mitarbeiterladen

beim Arbeitgeber Achtung:
Anteile abhangig von
Gegebenheiten vor Ort ! Betreiberl
. * Supermarkte, Vollsortimenter
uellen: o .
Layout: LEKA MV 2019, 3 Einzelhandelsgewerbe * Einkaufzentren
Inhalt: Vogt, M., Fels, K. (2017): Bedarfsorientierte Ladeinfra- ° Geschéfte und Léden
struktur aus Kundensicht: bridging IT GmbH, Mannheim,2017
Betreiber:

Hotels, Pensionen, Gasthauser
Hotel- und Gastgewerbe » Gaststatten, Restaurants
(HoGa) * Unterhaltungsbetriebe

e Kur- und Wellnessbetriebe

4
. Betreiber:
TOL!HS.mL]S' .Und * Freizeit- und Tourismuseinrichtungen
Freizeiteinrichtungen « Campingplatze, Yachthifen

Dipl.-Ing. Frank Jacobi Wichtige Standorte und Akteure der Ladeinfrastruktur ﬁ 5



Photovoltaik und Elektromobilitat
: - Eigenverbrauch =
sinnvoll kombinieren e T [ —
- keine Netzentgelte = | pv-Anl
Ein Leitfaden fiir Gewerbebetriebe in Deutschland - 0-40% EEG-Umlage o g
BSW - Bundesverband Solarwirtschaft e. V. ‘
Dm::m" """"""""" Ladestationen ;
e e R e e mit Z&hlern | Steuer- |
D | einheit |
- — - | EMS |
firmeneigene gt [ , - |
- Fahrzeuge o—o0 e T Steuver- F - I — | Stromverbrauch
L - i —| einheit 1zl Gewerbebetrieb
private P | | LMs | ‘ T
Mitarbeiter- . & z |
fahrzeuge CQ—\(.J_\ L‘J
T [ it )
+ Stromspeicherung
— Batterie

Mitarbeiter und 23“5;\'
- keine Netzentgelte R | AARSTIIISS:
- sichere Abgrenzung von Eigenverbrauch Kasten
100% EEG-Umiage ' ‘ [ ] notwendiger Zahler
: . EEG-
- unterschiedliche Preise :g E optionaler Zahler
NP-Netzanschlusspunkt .

Abbildung 1: Beispiel fur ein mégliches PV-Eigenverbrauchskonzept zum Laden von firmeneigenen
E-Fahrzeugen sowie privaten Mitarbeiterfanrzeugen und Kundenfahrzeugen

Leitfaden - Rechtliche Rahmenbedingungen ﬁ ¢



1. Anmeldung und Genehmigung von Ladepunkten beim Netzbetreiber (EVU)

» Ladeeinrichtungen fur Elektrofahrzeuge mit Bemessungsleistungen bis einschlief3lich 12 Kilovoltampere (kVA)
sind dem Netzbetreiber vor deren Inbetriebnahme mitzuteilen (anmeldepflichtiq).
(Hinweis: vereinfacht bis 12 kW Ladeleistung)

» Sobald die Summen-Bemessungsleistung 12 Kilovoltampere (kVA) je elektrischer Anlage tberschreitet, ist
die Inbetriebnahme der Ladeeinrichtungen zuséatzlich durch den Netzbetreiber zustimmungspflichtig.

* beim einphasigen Laden darf die Schieflast nicht grofRer 4,6 kW (20 A) pro Phase sein (max. Ladeleistung 4,6 kW)

2. Wohneigentumsmodernisierungsgesetz (WEMoG) seit 01.12.2020:
» Anspruch auf Ladepunkt auf eigene Kosten fur alle Wohnungseigentimer
 Eigentimerversammlung darf die BaumalRnahmen in der Regel nicht verwehren

« anteilige Kostenuibernahme bei 2/3 Mehrheit der Eigentiimer und bei mehr als der Hélfte der Eigentumsanteile
(§21 Abs.2 Nr.1)

 Bei unverhaltnismafig hohen Kosten, kbnnen Miteigentiimer mit Gegenvotum von Kostenbeteiligung befreit werden.

Quelle: Bundesgesetzblatt Jahrgang 2020 Teil | Nr. 47, ausgegeben zu Bonn am 22. Oktober 2020
unter http://dipbt.bundestag.de/extrakt/ba/WP19/2516/251673.html (abgerufen am 04.11.2020)

Dipl.-Ing. Frank Jacob aktuelle rechtliche Rahmenbedingungen - Netzzugang, WEMoG ﬁ ’

Berater fur Elektromobilitat (HWK)



3. Gebaude-Elektromobilitatsinfrastruktur-Gesetz (GEIG)  seit 18.03.2021

Gesetz zum Aufbau einer gebaudeintegrierten Lade- und Leitungsinfrastruktur flr die Elektromobilitat

* Umsetzung von Artikel 8 Absatz 2 bis 6 der Richtlinie (EU) 2018/844

* § 1 Anwendungsbereich:
(1) regelt die Errichtung von und die Ausstattung mit der vorbereitenden Leitungsinfrastruktur und der Ladeinfrastruktur
fur die Elektromobilitat in zu errichtenden und bestehenden Gebauden.

(2) ist nicht anzuwenden auf Nichtwohngebdude, die sich im Eigentum von kleinen und mittleren Unternehmen befinden
und liberwiegend von diesen selbst genutzt werden.

fir alle: § 4 Vorhaltung Raum fir den Zahlerplatz, den Einbau intelligenter Messsysteme fiir ein Lademanagement und
die erforderlichen Schutzelemente
§ 5 Mitteilungspflicht nach § 19 Absatz 2 der Niederspannungsanschlussverordnung an das ortliche EVU

§7 jeder 3. Stellplatz mit Leitungsinfrastruktur
FUR NICHTWOHNGEBAUDE . . und min. 1 Ladepunkt errichtet
§ 7 mit> 6 Abstellplatzen ... i L .
§ 7 Neubau oder . B} §9 jeder 5. Stellplatz mit Leitungsinfrastruktur
. § 9 mit> 6 Abstellplatzen ... ; ;

§ 9 umfassende Renovierung o. § 10 mit > 20 Stellplitzen und min. 1 Ladepunkt errichtet

§ 10 bestehende P §10 ab 1.Januar 2025 min. 1 Ladepunkt
errichtet, Sammelstellplatze moglich

FUR WOHNGEBAUDE
§ 6 Neubau oder mit > 5 Abstellplatzen
§ 8 umfassende Renovierung

jeder Stellplatz
mit Leitungsinfrastruktur

Dipl.-Ing. Frank Jacobi aktuelle rechtliche Rahmenbedingungen - GEIG

Quelle: GEIG: http://dipbt.bundestag.de/extrakt/ba/\WP19/2597/259792.html (abgerufen am 04.11.2020)

Quelle: LEKA MV GmbH, Leitfaden Errichtung 6ffentlicher Ladepunkte-Teil 2

unter: www.leka-mv.de/publikationen/ (abgerufen am 20.07.2020)

(o]


http://www.leka-mv.de/publikationen/
http://dipbt.bundestag.de/extrakt/ba/WP19/2597/259792.html

4. Abrechnung des Strombezugs am Ladepunkt - Frage: Wer bezieht den Ladestrom?

Welche Anwendungsfille gibt es beim Betrieb von Lades3ulen?

s/
Ladesdulenbetreiber Unternehmen Externer Dienstleister
(Ladeinfrastruktur)
Strombezug der Strom aus Eigenerzeugung Strombezug Netz Strombezug Netz?
Ladesiule bzw. Eigenversorgung’
Fahrzeughalter Kunden, Unter- Kunden, Unter- Kunden, Unter-
Fremdfirmen, nehmen Fremdfirmen, nehmen Fremd- nehmen
Mitarbeiter Mitarbeiter firmen,
Mitarbeiter
Stromlieferung Ja Nein Ja Nein Ja Nein
Zusammenfassung: i. S. EEG
Die Rechtlichen Rahmenbedingungen berticksichtigen den EEG-Umlage 100 % 0 % bis 100% | 100 % (uber 100 %
ktisch . d d kol d h 100 % 3 Gesamt-
praktischen Sinn des Ladens am Parkplatz des Fahrzeuges rechnung)
noch nicht in jedem Fall! - : ,
{ Stromsteuerpflicht* Nein Nein Ja Ja Ja
1. Wer bezieht den Ladestrom?
2. Nutzung der Kundenanlage oder separater Netzanschluss? KWK-Umlage Nein Nein® Ja Ja Ja
3. Nutzung von selbst erzeugtem Strom (EE) vor Ort? — , ,
. . . . .. Netzseitige Umlagen Nein Nein Ja Ja Ja
Eigenverbrauch ist kein Problem (Kundenanlagenzahler geniigt)

Problem ist Stromlieferung an Dritte >> dann greift EEG sofort

Empfehlung:
* Anwendung mess- und eichrechtskonformer LIS
* zuklinftige Nutzungen bereits jetzt mit berticksichtigen

Dipl.-Ing. Frank Jacobl aktuelle rechtliche Rahmenbedingungen - Bezug Ladestrom



http://www.leka-mv.de/publikationen/

Aktuelle Marktentwicklung Ladetechnik versus e-Fahrzeuge

Wallboxen 3,7 - 22 kW

Ladesaulen 3,7 - 22 kW

Ladepunkte 3,7 - 22 kW
(mit Zentraleinheit)

Anschluf3 am ortlichen
Haus-Verteiler (HAK),
Niederspannung

Dipl.-Ing. Frank Jacobi
Berater fur Elektromobilitat (HWK)

NORMALLADEN
E-FAHRZEUG

Gleichrichter

BMS
Hochvolt - Batterie

SCHNELLLADEN

mit internem Gleichrichter

Wallboxen bis 30 kW
Ladesdulen bis 50 kW
Ladesdulen bis 75 kW
Ladesdulen bis 150 kW

) Anschluf3: Niederspannung
STECKERTYP 2 CSS
Laden mit Gleichrichter im Fahrzeug: " DC direkt zur Batterie: Laden mit . .
Wechselstrom 2 phasig bis 7,4 kW e Gleichstrom ' (4pc: 800 Volt und Kiihlung)
3 phasig bis 11 kW (meist optional) (Standard) Anschluf3: Mittelspannung
Batteriegroflen in den Fahrzeugen
Standard (Einstieg) Mittelgrof GroR
40 — 50 kWh 60 — 75 kWh 80 —-100 kWh
250 — 350 km 400 — 600 km 700 — 900 km
BMS = Batterie-Management-System (Laden, Entladen, Temperaturmanagement u.a.m.) HPC: High Power Charging > 150 kW (aktive Kiihlung erforderlich, Warmeverluste Ladeeinrichtung min. 10 %)

Ladetechnik - aktueller Markt



2 LP oder 4P

LP
AC 22kW
32A/3p

LP

oder

12 LP
[ |
[ |
LP 1 LP 4
AC3,7 kW || AC3,7 kW
16A/1p || 16A/1p

Wallboxen 3,7 -22 kW

Ladesadulen 3,7 - 22 kW

Ladepunkte 3,7 - 22 kW
(mit Zentraleinheit)

Anschluf3 am értlichen

11 | Haus-Verteiler (HAK),

Niederspannung

AC 22kW
32A/3p

Verteil-
schrank

1x 68 A
3 phasig

/] 7 || P10
AC3,7 kW || AC3,7 kW
1| 16a/1p || 16A/1p

\ OO'
\ 1LP r 2 LP
\\Q“ ode mit internem Gleichrichter
\
\ Wallboxen bis 30 kW

LP
Ladesaulen bis 50 kW

DC 30kW

Anschluf3: Niederspannung

Inkl.
Gleichrichter

Inkl. Gleichrichter

Last - Management = z. B. Priorisierung nach Anzahl und Ladeleistung (Ladepunkte)
Lade - Management = z. B. Priorisierung der zeitlich Belegung Ladepunkte (Fahrzeuge)

Dipl.-Ing. Frank Jacobi

Berater fir Elektromobilitat (HWK)

Ladetechnik - Optimierung Anzahl Ladepunkte



eichrechtskonform seit 01.04.2021

chargeBIG system with photoy

other energy consumers ? . load management
@ @ @ 1 4 ' 18bis El 2,3 bis > 4
— X 100+ il 7.2kw EHl Stunden |

l— o |— 7 s el | adepunkte Ladeleistung & Ladezeit :
chargeBIG @ 1 v' £ eep—
‘ - ey
o

i

;
O
)

)

M

Einphasiges Laden gemaB DIN EN 61851-1 ,Mode 3"
Dynamische Ladeleistung von 2,3 - 7,2 kW
Vereinzelte Ladeleistungen mit 22kW integrierbar
.First come, first serve" Ladestrategie

Integrierte Regelung zur Vermeidung von Schieflast

I

(0 [y W) (

https://www.chargebig.com/

Beispiele Ladel6sungen mit Zentraleinheit



https://www.chargebig.com/

EnBW — ChargeHere
(eichrechtskonform seit 28.04.21)
https://chargehere.de

¢S CHARGEHERE

ion der EnBW

Wl (i
|\l\i‘|"l,.=_

A AL A | A

ChargeBase

Die zentrale Einheit - ohne Sie lduft nichts!

Die ChargeBase ist die zentrale Einheit der ChargeHere-Ladeltsung. Der Schaltschrank beinhaltet neben der
Energieverteilung die zentrale Steuereinheit, alle gesetzlich vorgeschriebenen elektrische Schutztechniken.
Insgesamt kénnen mit nur einer ChargeBase bis zu 20 Parkplatze fir Elektroautos ausstatten. Und falls die
Nachfrage nach Lademdglichkeiten steigt, kann die bestehende Ladel6sung ganz einfach mitwachsen.

> Eine ChargeBase fur bis zu 20 Parkplatze, 100+ Ladepunkte an einem Standort sind kein Problem
> Lokal integriertes zentrales Lade- und Lastmanagement
> Maximale Ladeleistung sind 11 kW je Ladepunkte

smopi - Die Ladeschrankidsung

Im Eisenhutle 12

74626 Bretzfeld

Deutschland

& smopi@gebauer-elektrotechnik de
Tel. 07946/94860-30

& Webseite

Ladestationen [

Forschung B3 Mobilititskonzepte
Forschung [ Laserirasiucr

smopis- Die Ladeschrankiosung ist die ideale Losung fur
Unternehmen, Quartiere, im Flottenmanagement sowie im
offentlichen und halboffentlichen Bereich. Das besondere Merkmal
ist das modularen "Baukastenprinzip®. Dies ermoglicht das eine
Erweiterung der Anlage flexibel mogiich ist

Beispiele

Ladel6sungen mit Zentraleinheit



https://chargehere.de/

Wesentliche Kriterien fur Immobilien

Netzanschlussleistung Spitzenlasten Bedarfsabdeckung

Vorhandene Reserven nutzen Vermeidung Spitzenlast Grundbedarfe sicher abdecken

Erforderlichen Ausbau bestimmen Dynamisches Lastmanagement Optimierte Verteilung Ladeleistung

Entlastungsmoglichkeiten (z.B. PV) Dynamisches Lademanagement Optimierte Bedienung Fahrzeuge

Optimierung Kosten Optimierung Kosten Schwachlastzeiten nutzen

Wallbox, Ladesaule, Alternativen Ziele der Bewirtschaftung? benodtigte min. Ladeleistung je Fzg.

mit Kabel+Stecker oder nur Dose Ort und Art der Stellflachen benodtigte max. Ladeleistung je Fzg.

AC und/oder DC-Laden Ort NetzanschluB, Hauptverteilung BatteriegrofRen Fzg.

Abrechnung + Abgrenzung Ladepkt.  Eigenerzeugung (PV, WEA, BHKW) Bedarfe an Ladepunkten

Stellplatz-Ladepunkt o. Sammelplatz Bedarfe, Nachfrage Anzahl Ausnahmen DC-Laden
ACHTUNG!

Nicht die Ausnahme zur Regel machen!

Dipl.-Ing. Frank Jacobi Rahmenbedingungen und Kriterien fiir Unternehmen




Wesentliche Kriterien der Auslegung der Ladepunkte

Standorte der Fahrzeuge Standzeiten

Ort und Art der Stellflachen: Tageszeiten tagliche Wegstrecken (Standard)

Tiefgaragen, Garagen, Carports Nutzungsdauer Batteriegrofle Fahrzeuge

Sammelplatze, Frequentierung Ausnahmen (gewerbl. Mieter)

Einzelstellflachen Einsatzbereitschaft u.a.

zustandiger Netzbetreiber (EVU) benotigte max. Ladeleistung je Fzg. Ladeleistungen Fzg.

Standort Netzanschlul3 bendtigte min. Ladeleistung je Fzg. BatteriegroRen Fzg.

NetzanschluRleistung Eigenerzeugung (PV, WEA, BHKW) Gesamtanzahl Fzg u. Stellflachen

vorhandene Reserven Dynamisches Anzahl gleichzeitiges Laden

Last-/Lademanagement (DLM)

max. erforderl. NetzanschluBleistung Gleichzeitigkeitsfaktor Anzahl Ausnahmen Schnell-Laden

ACHTUNG!

Nicht die Ausnahme zur Regel machen!

Dipl.-Ing. Frank Jacobi Rahmenbedingungen und Kriterien fiir Unternehmen ﬁ 15



Vielen Dank

far lhre Aufmerksamkeit !

Sie haben Fragen ?

Frank Jacobi
Berater fur Elektromobilitat (HWK)
Dipl.-Ing. Fahrzeugtechnik

Heilgeiststr. 82
18439 Stralsund

+49 176 81 222 948
Emobility.beratung@agmail.com



mailto:Emobility.beratung@gmail.com

