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AGENDA MV cffizient

l. Vorstellung der LEKA-Kampagne MVeffizient

1. Energiemanagement und Gebaudeautomation

lll. Fordermittel fiir Energiemanagement und Gebaudeautomation
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MV cffizient

. Vorstellung der LEKA-Kampagne
MVeffizient
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VORSTELLUNG MVeffizient

Dipl.-Ing. (FH) Maschinenbau (Energietechnik)
Arne Rakel

Technischer Berater
Landesenergie- und Klimaschutzagentur MV

Telefon: 0385 30 31640
Handy: 0152 54770610
E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de
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LANDESENERGIE- UND KLIMASCHUTZAGENTUR MV

Landesenergie-und
Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern

=  Grundung Sommer 2016

= Gesellschafter Land MV
=  Mitarbeiter: 12

= Standorte: Stralsund, Schwerin,
Neustrelitz
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AUFGABEN DER LEKA MV MVeffizient

- Forderung von Klimaschutz und Umsetzung der Energiewende durch
Information und Beratung

o

BlUrgerbeteiligungsgesetz Akzeptanz Energieeffizienz
Windkraft Erneuerbare Energien in Unternehmen

WIE wirken

erneuerbare Energien
auf mich und 2

meine Umgebung %

Ein Gesetz — Zwei Wege

WER plant ?

neue Solarparks

WegA # WegB

WO werde ich beraten,

wenn Windkraft vore
Ort ein Thema wird *
Beteiligung an Freiwilli Ausgleichs-
Geselischaft By abgabe STl )r W%%W (T jueti
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ZIEL & MABNAHMEN MVefizient
=" Ziel: =" MaBnahmen:
— Energieeffizienzsteigerung in Unternehmen —  Kostenlose Erst- und Initialberatung
— Energie und Kosten sparen — Stammtische/Online-Stammtische
— CO,-Ausstol3 verringern —  Wettbewerb Bewerbung bis 06.09.2021
~ Alle gewerblichen Unternehmen in MV
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Mecklenburg-Schwerin e.V.
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MVcffizient

J Handwerkskammer
Ostmecklenburg-Vorpommern
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LANDKREIS
ROSTOCK
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MV cffizient

Il. Energiemanagement und
Gebaudeautomation
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ENERGIEEFFIZIENZ MVeffizient

CO,-Abgabe 2021: 25 Euro/Tonne...2026: 55-65 Euro/Tonne

Preisrechner fir Unternehmen

Energietriger und Energieverbrauch

Preiseffekte der CO,-Bepreisung
auf Hauptbrennstoffe

Energietrager Jahresverbrauch  Preis in € pro kwh  Liter [ kg Kosten pro Jahrin€
(optional)
Strom (in wh) 000
Erdgas (in kiwh) 000
item

2025;
Energietrager 2021 2022 2024  Mindestpreis 2026
2026 Hachstpreis
Heizél (leicht) in ctfl 6,5 17 9.0 11,6 142 16,8 o Preis [0
Reduzierung der EEG-Umlage [ct/kWh] 1,70 170 170 1,70
Erdgasininct/Wh | 05 | 06 | 07 | 09 11 13 - - - - i =
Dieselininct/l | 65 7,7 9,0 116 14,2 16,8 e e I b

Quelle: DIHK 2020
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ENERGIEEFFIZIENZ MVeffizient

Die Energieeffizienz ist der noch schlafende Riese und gleichzeitig die groBte
erschlieBbare einheimische ,Energiequelle®.

=" Effektivitat - Das Richtige Tun
=" Effizienz — Es richtig tun

Energieeffizienz...

(24
224 ...mehr als nur ein Wirkungsgrad

Die sauberste und glnstigste Energie ist die, die gar nicht erst verbraucht wird.
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KOSTENFAKTOR BETRIEBS-/ VERBRAUCHSKOSTEN MVeffizient

=" Kostenverteilung

= Anschaffung: @ 10 %
» Energie, Wartung, Instandhaltung: @ 90 %

=" Anteil Energiekosten an Lebenszykluskosten:

= Heizung ca. 80-95 %
= LUftung ca. 70-90 %
=  Kalte ca. 75-90 %
=  Druckluft ca. 80-95 %
=  Pumpen u. E-Motoren ca. 80-95 %
» Beleuchtung ca. 60-90 %
=" Emissionsanteile m Anschaffung = Wartung/Instandhaltung m Energie

» Fossile Energietrager: @10 % / @ 90 %
= Erneuerbare Energie: @ 90 % / @ 10 %
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ENERGIEVERLUSTE MVeffizient
N\

Endenergieverbrauch Energiebedarf Nutzenergie
z. B. Gas, Heizdl, Elektroenergie . .
£ =11 bis 1.8 z. B. Warme, Kilte,

P ? l 7 Licht, Transportenergie
Versorgerseite

Primarenergie Nutzungsverluste NIVM/IVM

z. B. Warme- und Kalteschutz,
fp< 1 Anlagenverluste Nutzerverhalten, Energiemanagement

flr erneuerbare Energie I z. B. Wirkungsgrade Kessel,
Kompressoren, Antriebe

Primarenergiefaktor = I
Primarenergieeffizienz durch die I
Hohe der Verluste der Gewinnung

der Endenergie und bestimmt durch |—

die ENEV die Baukosten Unternehmensseite
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GRUNDSATZE ENERGIEOPTIMIERUNG MVeffizient

=" Leistungen anpassen

2" Verluste minimieren

= Energieeinsparun o
" Energiekennzahlen ermitteln & parung o:}’
= Kostensenkung N _

«i" Effiziente Anlagen nutzen

= Nachhaltigkeit

=" Energiemanagement einsetzen '
= Klimaschutz Coz]

=" Automation

=" Optimierung
If you can't measure it, you can’'t improve it

Zitat: William Thomson, 1. Baron Kelvin
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GRUNDLAGEN ENERGIEMANAGEMENT MVeffizient

Energiemanagement: Genug oder zu viel Energie?

Energieaudit nach
DIN 16247 ist kein
Managementsystem
(IST-Aufnahme)

Energiemanagement-
system wie ISO 50001,
ISO 14001 oder EMAS
sind kontinuierliche
Verbesserungssysteme

ENERGIE

Optimieren Analysieren

Energiemanagement ist ein kontinuierlicher Prozess
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ZIELE ENERGIEMANAGEMENT MVeffizient

Nutzenergie

2" Verluste senken

= Uberheizung =" Effizienz steigern
= Zu viel Licht .
= Zu starke Beluftung =" Kosten kalkulieren

Uberzogene Nutzenergie
=" Beschaffung prifen

Uberfliissige Nutzenergie =" Automatisieren

» Lichtin ungenutzten Raumen

"iv H
= Heizen am Wochenende =" Kontrollieren

... Kosten optimieren!

Notwendige Nutzenergie
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ENERGIEKENNZAHLEN MVeffizient

Der erste Schritt zu mehr Energieeffizienz

- Erfassung der Energiekennzahlen

2" Energietrager

=" Jahresverbrauch

=i Kosten

=" Aufteilung auf Nutzungseinheiten

=" Bildung spezifischer Energiekennzahlen (je Stlck, Gast, Patientenbett)

39,2 % RLT/Heizung/Klima

15,7 % Warmwasser

7.7 % Beleuchtung

10,9 % Mechanische Energie

3,8 % EDV
22,8 % Kalte/Sonstiges/Verluste

Energiebedarf

Quelle: KlinegieCheck, Loretto-Krankenhaus Freiburg
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ERMITTLUNG DER ENERGIEKENNZAHLEN MVeffzient

Grundsatz: Messdatenerfassung fir Kalkulation und Optimierung

2" Gaszahler

<" Warmemengenzahler Q-/\ny iz Mrm‘ g i
th

!==7 Stromzah l‘er Impulskontakt ol
-'. & B2 &7 1o oder Lan
Impulswandler -

Temporar e
JIntelligente” Stromzahler ——— . )
i ’ -Bus ] )
=" Energieberatungen a = -

LoRaWAN'
Stationér Impulskontak! e} ereless
) MEmvnas. s | .
!==7 Energlemanagement - .,)) WMZ mit MBus Impulswandler ClOUd seI’VICG
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ERFASSUNG UND ZUORDNUNG DER ZAHLEN MVeffizient

EMS Software oder Cloud Service

b
LoRaWAN Verfligbare loT Adapter
S —1
LoRa" loT Ecosystem -
£
et i s
' 4 o
~—/
“——t
Electrical Power Sensor Impuls Adapter “SO0 Pulse Pulse Meter Adapter
“Intens'0" LORAWAN Sensor” “Flash'0" LORGWAN
LEARN MORE - LEARN MORE 3 LEARN MORE 5
@ @ e
\ ® \ ® \ ®
® “y ® gy ® “auy /
L ~ w &
ModBus RS485 Adapter Impuls Adapter (3 Inputs) Digital I/0 Adapter “In'0"
(Read & Write) LoOROWAN “Pulse Sens'0" LoRaOWAN LoRaWAN
y .\ — - _—
Quelle: Econ Solutions Quelle: SmartMakers GmbH
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ERGEBNIS MONITORING
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MVcffizient

Exemplarischer Fluss der elektrischen Energie fir die
Herstellung von Kunststoffprofilen mittels Extrusion

Druckluft
5% Mischerei
Kihlwasser 13 %
20 %

100 % eingesetzte
elektrische Energie
50 % Extrusion

Schneckenantriebe, Pumpen,
Heizzylinder, Abzug

10 %

Verwaltung, Werkstatten,
Beleuchtung, Luftung,
Sonstiges

Regeneratmihlen
2%

Bildung spezifischer Energie-
leistungskennzahlen, z. B. je
Produkt, Dienstleistung etc.

=" EffizienzmalBnahmen
=" Automatisierungen
=" Erfolgskontrolle
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ERFASSUNG UND ZUORDNUNG MV;ﬁzemT

o eEn:‘rgfleﬁ:eEn: e Efficient Factory ~ de ~ L Konzem Energiemanager ~

<
C start

( Analyse <

Sankey-Analyse

Sankey-Diagramm  Stromverteilung v @FX Monat  Tag K 2018 E Zeige Editor &

Stromyegeilung
nl'l. Analyse il

< Livedaten

Maschinen & Anlagen 37,7 %
Live-Matrix
Halle 1376 %

[ Kennzanien

@ verrauchsarten

>4 Ssankey =2
Kahlung & Kiimatisierung 13,5 %
|4 Bericnte >
Strombezug 100 % =
C,./ Aufgaben
Beleuchtung 20,9 %
A Aamiog N Halle 2 48,4 %

¢ Verwaltung > -

Druckluft 15 %

H Sonstige 7.7 % Verwaltung 6 % L‘

. Verwaltung & IT 4.9 %

— .3 % i i
Heizung (elektrisch) 0.3 Quelle: Gildemeister
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ANALYSIEREN - AUSWERTUNG MV;‘ﬁzemT

GILDEMEISTER \ . = <
energy efficency e Efficient Factory ~ de ~ L Konzern Energiemanager

<

C star

%/’ CO2-Emissionen Kennzahlen-Analyse
E CO2-Emissionen Gesamt

E CO2-Emissionen Erdgas

i = n Montag, Mai 1, 2017
f Analyse < j§ B CO2-Emissionen Strom CO2-Emissionen Strom: 29,25 t CO2
E® Bl Co2-Emissionen Diesel = =
II Analyse 4- [@gStromkennzahlen
-~ [ stromverbrauch / Umsatz >
o
Livedaten .!Stromvemraucn/Maschlne = . . re
8
oM Bildung spezifischer Kennzahlen
Energie-Eigenerzeugungsquote (Autarkie) u
Live-Mat §
CJGesamtenergieverbrauch 5 . . .
2 15
- € cesmenaetcsn - je Produkt, Dienstleistung etc
G r , Dien istun .
o]
o 10
( Verbrauchsarten
>4 Sankey I I I I I
Ié Berichte > N Jan. 17 Feb."17 Marz 17 Apr. 17 Mai'17 Juni 17 Juli 17 Aug 17 Sep. "7 Okt. 17 Nov. 17 Dez 17
® coz ionen Erdgas @ CO2. ionen Strom @ CO2-Emissionen Diesel
Q Aufgaben
Alarm-Lo — LM
A o Navigation Statistik
* femakang > Liniendiagramm  JMEEU GO ERIET CO2-Emissionen Erdgas CO2-Emissionen Strom CO2-Emissionen Diesel
Minimum 0,00tCO2 25,621CO2 3,601CO2
P Tag Monat . B . L
# Editieren
Maximum 6,78tC0O2 31,751 CO2 7,50t €02
K M Summe 30,831CO2 340,091 CO2 70,80t CO2
% Luschen Mittelwert 2,571C02 28,341 CO2 5,901C02

© Neue Kennzahl

2017
© Neue Kategorie

Quelle: Gildemeister
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OHNE ENERGIEMANAGEMENT MVeffizient

Neues Regionshaus Hannover 2007 (EnOB-Demonstrationsgebaude)
- Effizienzklasse C (DIN EN 15232)

Manuelle Optimierung ist Ublich -
leider mit Uber- und Unterversorgung

=  Fenster, manuell

» Aul3enliegender Sonnenschutz

» Beleuchtung mit integriertem Prasenzmelder
» Heizkdrper mit Thermostatventil

= Witterungsgeflhrte Vorlauftemperatur

Quelle: TU Braunschweig, Institut fir Gebaude- und Solartechnik
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MIT ENERGIEMANAGMENT MVeffizient

Hocheffizientes Raumkonzept
- Effizienzklasse A (DIN EN 15232)

Automatische Optimierung Standard

Z
2
7

|
|
I
I
I
I
I
|
|
|

E‘ g | BAG
E)

Q- - -  — — —— — ——— J uelle: Warema
- Hocheffizient Quelle: W
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NOTWENDIGKEIT AUTOMATISIERUNG MVeffizient

Wenn der Mensch dazwischen funkt:

1 1 |
e
w | betrieb | matk |
5 I etrie 1 mati 1 Darstellung
i i | .
i i i ; Tage v
| i |
i : | = Einheit
) Zm
GASPEDAL + BREMSE 1 Tage v
1
. . H )
I Zahler
I I ' - A
i i \ Hauptzahler v \
| | |
l. .l - -
23, Jul 6. Aug 20, Aug 3. Sep 17. Sep 1. Oct 15. Oct 29, Oct 12. Nov 26, Nov Basiszeitraum
01.05.2017 — 01.04.2018
L—.—.—-qH FI
2017 2018
E m
:- Hoher Verorauch I Niedriger Verbrauch @ Mormaler Verbrauch | Quelle: co2online gGmbH/SenerTec
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ENERGIEMANAGMENT MVeffizient

v' Ohne konkrete Daten >> keine Analyse

v’ Ohne Analyse >> keine Problemerkennung

v' Ohne Problemerkennung >> keine Losung

v Ohne L6sung >> keine Verbesserungen

v Ohne Verbesserungen >> keine Einsparungen

Quelle: Shutterstock
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ENERGIEMANAGMENT MVeffizient

Nichtwohngebaude - Fazit

= Vielzahl energieeffizienter Konzepte und Komponenten
=  Zunehmende Komplexitat Uberfordert alle Baubeteiligten
= Erhebliche Qualitatsdefizite im Betrieb (nicht nur Energie)

- Qualitatsmanagement/Technisches Monitoring ist Pflicht!

= Software fur kostenglnstige digitale Modelle

=  Zunehmende Datenverflgbarkeit aus Komponenten und Automation

—> Digitalisierung erméglicht Qualitaitsmanagement:

Robust, skalierbar, wirtschaftliche und schnell.
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AUSBLICK MVeffzient

Startseite / Studium / Studentische Arbeiten / System Engineering / Einsatz lernender Algorithmen fur das Energiemanagement produzierender

Unternehmen

Einsatz lernender Algorithmen fiir das Energiemanagement
produzierender Unternehmen

»Und dann werden die zwei-
beinigen Fehlerquellen beseitigt EFFIZIENZ 1~
und es wird keine dummen
Entscheidungen mehr geben,
sagte das Kanguru.

OEM HMIs

Die Kanguru-Apokryphen, Marc-Uwe Kling 2018

Quelle: aispro.com

Quelle: Shutterstock
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l1l. Fordermittel fur
Energiemanagement und
Gebaudeautomation
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FORDERUNG ENERGIEEFFIZIENZ MVcffizient
Beantragung von Fordermitteln Fordermittel far
el EnergieeffizienzmaBnahmen werden zu

wenig genutzt

Lediglich 24 % der befragten Unternehmen
hat laut einer Studie der Universitat
Stuttgart bisher Fordermittel fur die
Umsetzung von Energieeffizienz-
malBnahmen beantragt.

:j:’ E:':icss in Anspruch genommen ' v M Veffi z i e nt
o g D = i vermittelt Kontakte zu
" Nein - oo .

Quelle: Grafik: MVeffizient | Daten: Universitat Stuttgart 2018 FO rd e r m Itte l,b e rate rn !
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FORDERUNG BUND UND LAND MVeffizient
DEUTSCHLAND [T e,
M o AT I( r\v i ] 'rNPS&ﬁ%TUT

Forderprogramme fur Unternehmen

=" Beratung
=" Gebdude

=" Prozesse und Anlagen
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FORDERUNG BUND - KFW MVeffizient

9 * Bundesamt
7N fiir Wirtschaft und

* Bundesamt
7 fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Beratung ... usientele Gebiaude /é

Bundesférderung fur effiziente
Gebaude (BEG)

Energieberatung fir

Nichtwohngebaude (EBN), Modul 1:
> Zuschuss

0 = EinzelmaBnahmen

= Einbau von MeB3- Steuer- und Regelungstechnik

Energieaudit DIN EN 16247 - Zuschuss

0 » Energieaudits nach EDL-G und DIN EN 16247

Max. 20 % der Investitionssumme
Max. 80 % der Beratungskosten

Max. 50 % fur Fachplanung und Baubegleitung

Kredit i. d. R. bis 25 Mio.

e Max. € 6.000 bei Energiekosten Uber € 10.000 e

Max. € 1.200 bei Energiekosten von max. € 10.000
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FORDERUNG BUND - KFW

Gebaude @ I<F\V

Bank aus Verantwortung

Bundesférderung fiir effiziente
Gebaude (263)

Prozesse :.; K F\V

u. Anlagen

Bank aus Verantwortung

Modul 3: Mess-, Steuer- u. Regelungstechnik,
Sensorik u. Energiemanagement-Software (295)

-2 Kredit mit Teilschulderlass

0 » EinzelmaBnahmen, wie digitale Systeme die den
Energieverbrauch optimieren oder technische
Anlagen smart steuerbar machen

= Mess-, Steuer- und Regelungstechnik einbauen,
um einen Gebiudeautomatisierungsgrad zu
realisieren

Max. 20 % der Tilgungszuschuss

1.000 Euro pro Quadratmeter Nettogrundflache,
insgesamt max. 15 Mio. Euro.

=2 Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

a Erwerb und Installation von Mess-, Steuerungs- und
Regelungstechnik und Sensorik zur Einbindung in ein
Energiemanagementsystem sowie Energie-
management-Software

@ 30 %, 40 % fur kleine u. mittlere Unternehmen

Bis zu 40 % Tilgungszuschuss

33/38 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de



R4
H

FORDERUNG LFI — GRW MVeffizient

L LANDES
Investitions f;mmm |
programm { |INSTITUT ==

Modernisierung fir Beherbergungsbetriebe
> Zuschuss

Steigerung der Energieeffizienz oder

Verbesserung der Klimafreundlichkeit

e Bis 800.000 Euro

@ GroBe Unternehmen 30 %,
Mittlere Unternehmen 40 %,

Kleine Unternehmen 50 %

Forderung bis 31.12.2021 | www.lfi-mv.de
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FORDERUNG LAND MV - LFI MVeffizient

Fordermittelberatung
Steffi Beitz

Landeszentrum fur erneuerbare Energien MV e. V.
Am Kiefernwald 1, 17235 Neustrelitz

Le a Tel.: 03981-4490106

s e E-Mail: projektleitung@foerderung-leea-mv.de

Mecklenburg-VYorpommern e.V.
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KONTAKT MVcffizient

Vereinbaren Sie einen kostenlosen Beratungstermin in lhrem Betrieb!

Technische Beratung Energieeffizienz und Klimaschutz

Stralsund

pbv
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MVefﬁzwemT

Dipl.-Ing. (FH) Arne Rakel Dr.-Ing. Uwe Borchert () Gper il b el
Telefon: 0385 3031640 Telefon: 03831 457036 .
Schwerin
Handy: 0152 54770610 Handy: 0174 3445185
E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de E-Mail: uwe.borchert@leka-mv.de

, n u m ,( www.mv-effizient.de | info@mv-effizient.de
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MVecffizient

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Eine Kampagne der: Geférdert durch: Im Auftrag von:

LEKA MV £ MV &=

*

S Mecklenburg-Vorpommern
Landesenergie-und * Ministerium fiir Energie,
, Klimaschutzagentur EUROPAISCHE UNION Infrastruktur und Digitalisierung
Mecklenburg-Vorpommern Européischer Fonds fir

regionale Entwicklung




