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5. Vernetzungstreffen MV:

Klimaschutz und Energieberatung mit der BEG

5. Vernetzungstreffen | 17. November 2021 | Dr. Uwe Borchert | Technischer Berater ‘ir Landesenergie-und

Klimaschutzagentur
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AGENDA MV ctfizient

I. Vorstellung der LEKA MV
Il. Die Kampagne MVeffizient

Ill. Technische Méglichkeiten zur Steigerung der Energieeffizienz in
Unternehmen
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. Vorstellung der LEKA MV
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LANDESENERGIE- UND KLIMASCHUTZAGENTUR MV MVcffizient

Landesenergie-und
Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern

=  Grundung Sommer 2016

= Gesellschafter Land MV
=  Mitarbeiter: 13

= Standorte: Stralsund, Schwerin,
Neustrelitz
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AUFGABEN DER LEKA MV MVeffizient

- Forderung von Klimaschutz und Umsetzung der Energiewende durch
Information und Beratung

o

BlUrgerbeteiligungsgesetz Akzeptanz Energieeffizienz
Windkraft Erneuerbare Energien in Unternehmen

WIE wirken

erneuerbare Energien
auf mich und 2

meine Umgebung %

Ein Gesetz — Zwei Wege

WER plant ?

neue Solarparks

WegA # WegB

WO werde ich beraten,

wenn Windkraft vore
Ort ein Thema wird *
Beteiligung an Freiwilli Ausgleichs-
Geselischaft By abgabe STl )r W%%W (T jueti
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ll. Die Kampagne MVeffizient
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TEAM MVeffizient
Kampagnenmanagement und Technische Beratung
‘« Dr. Uwe Borchert .'7 Arne Rakel
Patl

MV cffizient

Janina Kuhrt

Kerstin Kopp

Marketing und Kommunikation
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KONTAKT MVeffizient

Landesenergie- und Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern GmbH

Effizienz-Telefon

Stralsund
0152 54770610
'¢=Y
Website: www.mv-effizient.de MVcoffizient

E-Mail: info@mv-effizient.de ® P

Schwerin :
YEhHOOX
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MABNAHMEN MVeffizient

Vor-0Ort- :
Bel?atl?n;en Stammtische Wettbewerb
= Schnelltest = Vorstellung von = WUrdigung heraus-
» Begehung Best-Practice- ragender Energie-
= Datenaufnahme Beispielen einsparmaflnahmen
= Potenzialcheck " Fachvortrage
- Keine Energieberatungen - Keine wirtschaftlichen Leistungen
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ZIEL & MABNAHMEN MVeffizient
= Ziel: =" MaBnahmen:
— Energieeffizienzsteigerung in Unternehmen —  Kostenlose Erst- und Initialberatung
— Energie und Kosten sparen —  Stammtische — Vor-Ort/Online
— CO,-AusstoB verringern — Wettbewerb Energieeffizienz
N Alle gewerblichen Unternehmen in MV
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BERATUNGSPFAD MVeffizient

Erst- und Initialberatung Bl Arne Rakel

IST-Analyse Technischer Berater

= Technische Beratung Energieeffizienz und Klimaschutz

= MaBnahmenvorschlage arne.rakel@leka-mv.de

= Vermittlung an Energie- und 0385 3031640
Fordermittelberater

Start

Dr.-Ing. Uwe Borchert

Sind Ihre energietechnischen
Technischer Berater

Anlagen zu alt, zu teuer oder
2u klimaschadlich...? Informative Stammtische mit Energieeffizienz und Klimaschutz
. fermi uwe.borchert@leka-mv.de
Best-Practice-Beispielen e

= In ganz MV und als Online-Stammtische

Bv
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MVeffizient

unterstitzt Sie auf lhrem Weg!

-a Energieberatung

Aktuelle Informationen zu Folgen Sie tres

MVeffizient Ov{oQ

Ziel

Kosten gespart
Umwelt geschont

Planung & Klimaschutz

Umsetzung

Forderantriage

—~ http://www.mv-effizient.de/beratung
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BERATUNG

Unser Service D D D DD DD ) Bt -,

=" Initialberatung im Unternehmen unentgeltlich und neutral

30%

Pumpensysteme

=" Schwerpunkte:

Beleuchtung, Heizung, Liiftung, Klima, Kihlung
Forder- und Antriebstechnik (Hydraulik, Pneumatik)
Kraft-Warme-Kopplung und Eigenstromversorgung

Warmerickgewinnung

N2 R N N 2

Einsatz erneuerbarer Energie

= Vermittlung von Kontakten, auch von Kooperationspartnern stz poteril hben VL L4
zu Energie- und Fordermittelberatern und Energieauditoren
laut Expertenlisten BAFA und KfW
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Industrie- und Handelskammern
Handwerkskammern

Fachverbande
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MVcffizient
Wirtschaftsfordergesellschaften

a/

Unternehmerverbande
X

Energieversorger
w2l
Ty Verketinggeselichatt A\

Klimaschutzorganisationen
=" Energieberater
DEUTSCHLAND 4

MACHT'S ITRE
=== | ANE

FOoD®
ACADEMY

iir das Butiche Meckienburg-vorpommenm

= 1LY zu Rostock % m
& Neubrandenburg s '

Ny RENN.nord

(N) Regionale Netzstellen
4

Machhaltigkeitsstrategien

.,

—

Weiterdenken,
Indystrie- und Handelskamm:
2u Schwerin

Klima<Allianz
Schwerin
A
Tourismusverband

Handwerkskammer
Mecklenburg-Vorpommern

Ostmecklenburg-Vorpommern
A

11N
ENEEE

uv

v

KG MV Krankenhausgesellschaft ) )
Mecklenburg-Vorpommern eV,
Untemaehmerverband ..l % f,, g >
Rostock-Mittleres Mecklenburg
~ WIRTSCHAFTSFORDERUNG
Wirtschaftsfirderungsgesellschaft L MECKLENBURGISCHE
Mordwestmecklenburg mbH -~
13/50

Unternehmerverband
i SEENPLATTE

- @
Norddeutschland APOM
Mecklenburg-Schwerin e.V.

Wirtschaftsférderung
Siidwestmecklenburg

Lo\

eca  Leca
WASSERSTOFF
ENERGIECLUSTER

MECKLENBURG

[@ WIRTSCHAFTS
FORDERUNG
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FIRMENDATENBANK

Effizienznetzwerk

Finden statt suchen

In uneserem Effizienznetzwerk finden Sie Dienstleister und Zulieferer, die Sie bei der Umsetzung von Energiesinsparmalinahmen und
der Integration erneuerbarer Energien unterstitzen.

Wir weisen darauf hin, dass unser Effizienznetzwerk nicht vollstdndig ist und fir alle Anbieter in den gemannten Produktgruppen offen
steht. Sollten Sie noch nicht dabei sein, erganzen wir Ihre Daten gerne. Bitte wenden Sie sich dazu an die unten aufgeflihrten
ansprechpartner.

wiihlen Sie bitte eine Kategorie:

| Eeleuchtung | | CO2-Kompensation | | Cowtractir‘g| | Elektromobilitdt | | Energiedienstleistung |

| Ererg'emar‘agemmtl | Erneuerbarse Energien | | =ﬁrcermirtelberarur'g| | Gebiudeautomation | | Kilte | | Ll:f'rur'g|

»2g”

MVeffizient

(]

(VaiVi=d=

Die Encrgiespar Sodenplatie

FENECON GmbH

Frank Jacobi —

FUTURA

GEOCELL® PANEL GEOCELL®

Berater fir Fundamentsysteme Schaumglas GmbH
Elektromobilitat GmbH
(HWK)
0CK reen
8 Tightiog crunoros 3
AereCratt

OKOENERGIE

GIH Nord e. V. GLOCK Okoenergie ngeck? Energ}\je—_k Green Lighting GRUNDFOS GMBH
und Antriebstechnil
| Pumpen | | Speicher | | Warme-/Kaltedammung | | 'JJ&rrnE'Ll:-:gewiﬁnLng| GmbH
. Handwerskammes n
G GUTEX' | GWE ||omm.. &}l GlaiztEled
GWE mbH Handwerkskammer Handwerkskammer Hans-Jiirgen Helbig
Holzfaserplattenwerk Ostmecklenburg- Schwerin GmbH
Vorpommern
- www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk
< : : 3 ] IﬂVEﬂSDI’ Kieback&Peter
HDG Bavaria GmbH Inselwerke eG Interferenz InvenSor GmbH Kieback&Peter
Lichtsysteme GmbH GmbH & Co. KG
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IMPRESSIONEN STAMMTISCHE MVeffizient
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IMPRESSIONEN ONLINE-STAMMTISCHE MVeffizient

edudip MVeffizient-Online-Stammtisch: Fordermittel fiir Energi

Energieberatung im Mittelstan
T ———— edudip

Energie

Bt b S pten e

Bundesforderung fur Energieberatung im Mittelstand

KONTAKT

il Vereinbaren Sie einen kostenlosen Beratungstermin in lhrem Betrieb! ’ . 7 2 ﬁ
Hirnwes . 4 g
- 3 Erich B

Technische Beratung Energieeffizienz und Klimaschutz Janina Kuhet

Klaus Reil

a v hat

. Nick Schuize R Frank Koschmann
Funktioniert im Urr

Monique Ziebarth
MZ |

J rpark Landkreisamt Bamim b Borin

Klaus Reifs
Dipl-ing. (FH) Arne Rakel Dr.-Ing. Uwe Borchert KR
v e Ralf Mades Gibtes eine
RM ot E
ar, Kiapp
AG Ankur Gaikwad
Gut an alle!
, n u m ,( www.mv-effizient.de | info@mv-effizient.de m Kerstin Kopp von MVeffizient

/39 MV
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THEMENKATALOG (ONLINE-)STAMMTISCHE MVeffizient

62 Veranstaltungen | Online und vor Ort | 8 Themen

Erneuerbare Energiequellen
Energiemanagement und Gebaudeautomation
Warmerutckgewinnung

Intelligente Beleuchtungssysteme

Speichersysteme Warme und Strom

o N N

Contracting — Energieeffizienz vom
Dienstleister

E-Mobilitat im Unternehmen

Sektorkopplung
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MV cffizient

lll. Technische Maoglichkeiten
zur Steigerung der Energieeffizienz
in Unternehmen
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ENERGIEVERLUSTE MVeffizient
N\

Endenergieverbrauch Energiebedarf Nutzenergie
z. B. Gas, Heizdl, Elektroenergie . .
£ =11 bis 1.8 z. B. Warme, Kilte,

P ’ l 7 Licht, Transportenergie
Versorgerseite

Primarenergie Nutzungsverluste NIVM/IVM
f z. B. Warme- und Kalteschutz,

p< 1 Anlagenverluste Nutzerverhalten, Energiemanagement

flr erneuerbare Energie I z. B. Wirkungsgrade Kessel,
Kompressoren, Antriebe

Primarenergiefaktor = I
Primarenergieeffizienz durch die I
Hohe der Verluste der Gewinnung

der Endenergie und bestimmt durch |—

die ENEV die Baukosten Unternehmensseite

19/50 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de e« info@mv-effizient.de



Pv
H

KOSTENABSCHATZUNG MVeffizient

Die VDI 2067 greift zu kurz

» Kosten fur Abgaben, Gewinnung, Weiterleitung, Umweltbelastung, Klimafolgen bleiben unbericksichtigt

Energiekosten nach VDI 2067 m erneuerbar gefordert

- Kapitalgebundene Kosten Niedrig Hoch Mittel
- = Fordermittel? - - z.B. 50 %
- Betriebsgebundene Kosten Mittel Mittel Mittel
- Verbrauchsgebundene Kosten Hoch Niedrig Niedrig
S Gesamtkosten ? Hoch Gleich Niedrig

Einzelfallpriifung mit Szenarien nétig

= Akzeptanz und Marketingkosten?
= CO,-Kosten und Preissicherheit?

Effizient und erneuerbar = preiswerter!
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ENERGIE- UND CO,-VERTEILUNG MVeffizient

Verteilung der Endenergiebedarfe CO,-Emissionen der Heizsysteme
in Nichtwohngebduden ke CO-Aquivalent/kWh )
(in Prozent) Emissionsvergleich fiir ein EFH mit Warmwasser und ca. 8 MWh Nutzw&rmeverbrauch
Heizol Brennwert 2792
Erdgas Brennwert 2408
Fernwarme 2160
Warmepumpe . 600
Pellets 424
Scheitholz 232
B Raumwirme mWarmwasser mBeleuchtung mKlimakalte
Quelle: Grafik: MVeffizient | Daten: DENA Gebdudereport 2012 Quelle: GEMIS
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MVcffizient

CO2-Emissionen durch fossile Energien in Deutschland in 2014

KR 22

Energiewirtschaft

Gewerbe & Handel 3

752 Mio.
Tonnen CO2

Haushalte BEk&A
M Strom
B Wirme
W Verkehr

ndusric E30

Quelle: DW/Umweltbundesamt

22/50
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CO,-ABGABEBELASTUNG AB 2021

CO,-Abgabe 2021 25 €/Tonne...2026: 55-65 €/Tonne

auf Hauptbrennstoffe

Preiseffekte der CO,-Bepreisung

)

A

2025;
Energietrager 2021 2022 2023 2024  Mindestpreis 2026
2026 Hachstpreis
Heizél (leicht) inetfl | 65 1.7 9,0 11,6 14,2 16,8
Erdgasin in ctfkWh | 05 0,6 07 09 1.1 13
Dieselininctfl | 65 177 9,0 11,6 14,2 16,8
Benzinininct/l | 56 6,7 7.8 10,1 12,3 145
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MVcffizient

Preisrechner fir Unternehmen

Energietriger und Energieverbrauch

Preis in € pro kwh  Liter [ kg
(optional)

Energietriger Jahresverbrauch

Reduzierung der EEG-Umlage [ct/kWh] 170

Energietrager

Kosten pro Jahr in €

CO2-Emissionen in

000
0,00

000

000
Benzin Kraftstoff 000

000
0,00
000
000
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0.00 0,00

0.00 0,00

0.00 0,00

0,00

0,00

0,00 0,00

Quelle: DIHK 2020
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1. EIGENVERSORGUNG AUS ERNEUERBARER ENERGIE MVcffizient

Unternehmen bendtigen ...Strom und Warme.

Energie in Form von... Beides kann mit Hilfe erneuerbarer Energien
(Anlagen) produziert werden.

e e |energetom

Sonne PV-Anlage Strom
Solarthermieanlage Warme/Kilte
Lichtlenksysteme Licht
Wind Windkraftanlage Strom
Biomasse Heizkessel Warme
BHKW Strom/Warme
Luft-/Erdwarme Warmepumpe Warme
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1. EIGENVERSORGUNG AUS ERNEUERBARER ENERGIE MVcffizient

Steuern, Abgaben, Umlagen =

M Regulierte Netzentgelte

PSRN | stellung/Beschaffung

Konzessionsabgabe (regional unterschiedlich)
Stromsteuer/Energiesteuer

EEG-Umlage

KWK-Umlage

§ 19 Abs. 2 StromNEV-Umlage
Offshore-Netzumlage

Umlage fur abschaltbare Lasten nach §18 AblLaV

Umsatzsteuer (19 % auf alle Bestandteile)
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1. EIGENVERSORGUNG AUS ERNEUERBARER ENERGIE MVcffizient

Stromgestehungskosten

19.4 Eigenversorgung mit erneuerbaren Energien
Cent/kwh > 30 kW zzgl. 40 % EEG-Umlage: 2,6 Cent/kWh

10,1 - 14,7
Cent/kWh

13,9

Cent/kWh

72 -11,5
Cent/kWh

590 -3 8,5 4,0 = 8,2
Cent/kWh Cent/kWh 3,7-6,8
Cent/kWh

Durchschnitt
2020

N\ ! V4
I - O -
Gewerbe- Industrie- V4 i 8

strom strom

(netto)

Biogas PV Dach Wind PV Frei-

Quelle: Grafik: MVeffizient | Daten: klein OnShOI‘e fl.ache
Statista 2021, Fraunhofer ISE 2018

Stromgestehungskosten
beinhalten:

» Anschaffungskosten
(Bau und Installation
der Anlage)

= Kapitalkosten (EK-
Rendite, Zinsen,
Laufzeiten)

= Betriebskosten
wahrend der
Nutzungs-zeit
(Versicherung, Wartung,
Reparatur)

» Einstrahlungsangebot

» |ebensdauer (25 Jahre)
inkl. jahrliche
Degradation der Anlage
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2. ENERGIEMANAGEMENT UND GEBAUDEAUTOMATION MVcffizient

»If you can’t measure it, you can’'t improve it“

Zitat: William Thomson, 1. Baron Kelvin

Der erste Schritt zu mehr Energieeffizienz

- Erfassung der Energiekennzahlen

=" Energietrager =" Aufteilung auf Nutzungseinheiten
=" Jahresverbrauch = Bildung spezifischer Energiekennzahlen
=" Kosten

39,2 % RLT/Heizung/Klima

15,7 % Warmwasser

7,7 % Beleuchtung

10,9 % Mechanische Energie
3,8 % EDV

22,8 % Kalte/Sonstiges/Verluste

Energiebedarf

Quelle: KlinegieCheck, Loretto-Krankenhaus Freiburg

27/50 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de e« info@mv-effizient.de



pbv

2. ENERGIEMANAGEMENT UND GEBAUDEAUTOMATION MVé;‘;memT

Grundsatz: Messdatenerfassung fir Kalkulation und Optimierung

2" Gaszahler

= Warmemengenzahler ( )./\ny iz mgun (-ewer i
=" Stromzihler
-v Impulskontakt SISH X
| ! M2M oder LAN

Impulswandler

Temporar «
LJIntelligente” Stromzahler — . y
-Bus | ‘
=" Energieberatungen a =
LoRaWAN' e
Stationar

Gateway

Impulskontakl — | WI re leSS
| S .
n'. Eﬂerglemaﬂ agement - ,)) WMZ mit MBus Impulswandler Cloud SGr\nce
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3. ABWARMENUTZUNG UND ANLAGENEFFIZIENZ
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MVcffizient

«” Abwarme vermeiden

- Energie gezielt einsetzen
- Rohstoff- und Verfahrensauswahl
mit niedrigerem Warmebedarf

verwenden

2" Abwarme nutzen

- In Prozesse zurlckfUhren
- Im Betrieb anders nutzen

- Extern zur Weiternutzung

anbieten

Abwarmequellen:

— Abgas

— Abluft

— Abwasser

—  KUhlwasser
— Kalteanlagen

Umwandlung

Abwarme
darf kein
Abfall sein

z. B. Kiihlhauser, Rechenzentren

1\bwérme

warme-
pumpe
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3. ABWARMENUTZUNG UND ABWARMEQUALITAT

Abgase aus
Verbrennungs-und
Warmeprozessen,
Rauchgase von
Warmeerzeugern

ABWARMEQUELLEN

Nachverdampfungin
Dampferzeugungs-systemen,
Wasserdampf

Kaltemaschinen, Kompressoren,
Trocknungs- und Prozessanlagen,
warme Abwasser oder Kithlwasser
aus Produktionsmaschinen

Liftungsanlagen —

400 °C

50 °C I

Hochdruckdampferzeugung,

[~ Stromerzeugung mittels Dampf

Speisewasser- und

™ Verbrennungsluftvorwarmung

ABWARMENUTZUNG

Produktionsprozesse, Trocknung,
~ Niederdruckdampf, Absorptions-
kaltemaschinen

Raumheizung, Warmwasser,
Trocknungsprozesse

Wasservorwarmung, Raum-
heizung durch Warmepumpen

Pv
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MVcffizient

Weitere wichtige Merkmale eines
Warmestromes sind:

= Verfugbare Energiedichte und -menge

=" Zeitliche Verflgbarkeit (kontinuierlich oder
schwankend, saisonal, Anzahl der
Vollaststunden/Jahr, etc.

="Medium der Abwarme (Abgas, Abluft,
Kuhlwasser, etc.)

="\Verschmutzung des Mediums (Schmutz,
Chemie, Ol etc.

=" Materialvertraglichkeit

30/50
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4. INTELLIGENTE BELEUCHTUNGSSYSTEME MVeffizient

Gluhlampe LED

eingespeiste Leistung Lichtleistung = 5% eingespeiste Leistung He iZU"g
(elektrinSCh) Beleuchtu ng . (elektrisch) Verlustleistung
100 % Lichtausbeute 100 % (Wirme) =~ 5%
erhdohen
Verlustleistung
(Warme) = 95 % B
- eleuchtung
Heizung Verluste
e Lichtleistung = 95 %
P Kosten P
Nutzen o sparen _ Nutzen —~ (o)
n = - 5% n- ~ 95%
Aufwand PAufwand
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4. INTELLIGENTE BELEUCHTUNGSSYSTEME MVeffizient

»NUR SO VIEL LICHT, WIE MAN BRAUCHT*

Merkmale moderner Beleuchtungslésungen: Intelligente Beleuchtung

O /0 Beleuchtungsstarke 6 % 90%0 2 i

=" Automatische An-/Aus-Steuerung und

Helligkeitsregelung nach menschlichem Bedarf Tageslichtsensor €2 S)
= Tageslichtnutzung gegen Warmeverluste/ % ﬁ
-eintrage abwagen U

»" Hohe Ausfallsicherheit/Lebensdauer und
konstante Lichtleistung

=" Niedrige Verluste und geringe Warmeabgabe

=" Mensch- und normgerechte Lichtverhaltnisse
(Farbechtheit)

= Niedrige Investitions- und Wartungskosten /ﬁ_

\—‘/—/@
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4. INTELLIGENTE BELEUCHTUNGSSYSTEME MVeffizient

EINSPARPOTENZIAL 70 — 8 O %
.
Pa

=" Erneuerung Beleuchtung
=" Lichtplanung nach DIN EN 12464-1

20 %

2" Leuchtmitteltausch

- Neuplanung, Leuchtentausch,

Tageslichtregelung, Prasenz-

steuerung
- Problem Ausleuchtung,

Beleuchtungsstarke,

Kuhlung, Haltbarkeit =" Arbeitsstattenverordnung
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5. SPEICHERSYSTEME FUR WARME UND STROM MVeffzient
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5. SPEICHERSYSTEME FUR WARME MVeffizient

Flissigkeitsspeicher Festkorperspeicher
= Erdreich
= Betonkdrper

= Metallspeicher

Latentwarmespeicher
Eisspeicher
Parafinspeicher
Verkapselte
Latentwarme-
speicher

Thermochemische Speicher
=  Sorptionsspeicher
»  Selikagel
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5. SPEICHERSYSTEME FUR STROM MVeffizient

Chemische Speicher Mechanische Speicher
Akkumulator Schwungradspeicher

Redox-Flow-Batterie Lageenergiespeicher
= Pumpspeicherkraftwerk

Wasserstoff = \Wasserturm
» Hubspeicher

Neue Entwicklungen
» Eisen-Phosphat-Batterie
Festkorperbatterie
Natrium- und Kalium-lonen-
Batterie
MXene
Organische Batterie
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6. CONTRACTING MVeffizient

Contracting-Nehmer Contractor
Unternehmen - -
Dienstleister
Gebaudeeigentimer ENERGIE-
DIENSTLEISTUNG
» Nutzung der - Warme Planung

\/Qrteile oder der - Kalte Genehmigung
Eigenschaften des - Licht . .
Contracting- Finanzierung
Mediums _ Anlagenbau

Keine eigene VERTRAGSLAUFZEIT Betrieb, Lieferung
Investition und Abrechnung
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6. CONTRACTING MVeffizient

Betriebsfiihrungs-Contracting Energieliefer-Contracting

N _____7

Contracting

Energiespar-Contracting
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7. E-MOBILITAT IN UNTERNEHMEN MVeffizient

0
genault 2O Ca8

o Bild: fotoli
\_aderaum:iim’ Laderaum: 10,7 m? Bild: LEKA MV ild: fotolia

-.Jadung: 1128 kg max. Zuladung: 970
max. Zuglast: -

Laderaum; ¢ . 66ms

997 -1n2-

Bild: Rivian
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7. E-MOBILITAT IN UNTERNEHMEN MVeffizient

=" PKW =" Transporter 2" LKW

Energietrager | Kosten/100km Energietrager | Kosten/100km Energietrager | Kosten/100km
Benzin 7,8 € Diesel 8,8 € Diesel 34 €
Strommix 4,5 € Strommix 8,4 € Strommix 30 €

EE 1,05 € EE 2,10 € EE 7€

Nur verbrauchsbedingte Kosten auf Basis aktueller Treibstoffpreise, ohne CO,-Abgaben, mit erneuerbarer Energie aus Eigenversorgungsanlage Photovoltaik
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7. E-MOBILITAT IN UNTERNEHMEN MVeffizient

Leitfaden

Errichtung offentlich zuganglicher Ladepunkte in MV

Leitfaden fir die Errichtung von 6ffentlichen Leitfaden fiir die Errichtung von offentlichen
Ladepunkten der Elektromobilitit Ladepunkten der Elektromobilitat
im Land Mecklenburg-Vorpommern im Land Mecklenburg-Vorpommern

Informationen fir Einsteiger

Download-Link:
Einsteiger Errichter und Betreiber https://www.leka-mv.de/publikationen
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8. SEKTORKOPPLUNG

Vernetzung der Sektoren der Energiewirtschaft
und der Industrie

Sektorenkopplung

Klimaneutrale Warme und Verkehr
brauchen Erneuerbaren Strom

@ 0

Wind Biomasse

Energie-
quellen

= Sonne

= Wind

» Luft (-warme)
» Erdwarme

» Biobrennstoffe

KOBJEKT h

Energie-
austritt

» Uberschuss-
strom

= Warmeverluste
= Abluftwarme

= Abwasser-
warme

* Prozess-
abwarme

-

%

Strom

‘ Leitungsnetz

O

Verkehr

« Strom (Elektromobilitat)
« Power-to-Gas (Wasserstoff)
« Power-to-Liquid (Methanol)

«Warmepumpe
+ Strom (Power-to-heat)
« Power-to-X (Wasserstoff 0.a)
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FORDERUNG BUND UND LAND MVerfiont
Bundesamt Bundesministerium L A NDE S
DEUTSCHLAND IR bt g | 4t - W (4 DANY f FORDE
Bank aus Verantwortung I N S T I T U T

Forderprogramme fur Unternehmen

=" Prozesse und Anlagen
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FORDERUNG LAND MV - LFI MVeffizient

LANDES
-|FORDER
INSTITUT

-  Klimaschutzforderrichtlinie Unternehmen:

EUROPAISCHE UNION
Europaischer Fonds fur
regionale Entwicklung

-  www.lfi-mv.de/foerderungen/klimaschutz-
projekte-in-wirtschaftlich-taetigen-organisationen
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FORDERUNG LAND MV - LFI MVeffizient

Fordermittelberatung
Steffi Beitz

Landeszentrum fur erneuerbare Energien MV e. V.
Am Kiefernwald 1, 17235 Neustrelitz

Le a Tel.: 03981-4490106

s e E-Mail: projektleitung@foerderung-leea-mv.de

Mecklenburg-VYorpommern e.V.
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BERATUNGSBEISPIELE MVeffizient

Autohaus
PV-Dachanlage, Klimatisierung
und Heizung

» Grof3flachige Schaufenster - starke
Sonneneinstrahlung

» Haufige Turoffnung - Warmeverluste in
der kalten Jahreszeit

» Heizen mit Luft 2 Luftfeuchtigkeit,
Behaglichkeit

Foto: ALTEC Metalltechnik
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BERATUNGSBEISPIELE MVéﬁ:izieﬁT

Gewerbehalle - Zerspanung und
VerschweifBen
Warmeversorgung

» Temperierung fur verzugempfindliche
Bauteile = kontrollierbare
Lufttemperatur

» Behaglichkeit

» Zulassige Dachlast

Foto. Adobe Stock Littlewolf1989
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BERATUNGSBEISPIELE MVeffizient

Lackierhallen
Prozesswarme

= Abwechselndes Erwarmen und LUften
» |ufttemperatur

= Abwarme

AuBenluft Zuluft
-192 m¥h 203Pa| “» -73mh
-254 Pa A -457 Pa
14927 m*h 14000 m*%h
-274 m*h 274 m*h
OACF = 1,07 AT3MIh < , semvn  EATR=00%
-434 m*h =z
[ ]
Spulluft: 434 m*h ) X
173 m’h - | 56 m¥h
274 m¥h P 41— 27amh
-728 Pa : -525 Pa
14927 m*h 14000 m*h
192 m¥h - 203Pa| {» 73 m*h
P — -
Fortluft Abluft
Bild: Klingenburg Foto: Klingenburg
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KONTAKT MVcffizient

Technische Beratung Energieeffizienz und Klimaschutz

L\ g
Dipl.-Ing. (FH) Arne Rakel Dr.-Ing. Uwe Borchert
Telefon: 0385 3031640 Telefon: 03831 457036 o L;{.Wyéf:-ﬁﬁé’:)
Mobil: 0152 54770610 Mobil: 0174 3445185 . ‘
E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de E-Mail: uwe.borchert@leka-mv.de Schwerin

, n u m ,( www.mv-effizient.de | info@mv-effizient.de
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MVecffizient

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Yy ooy

Eine Kampagne der:

hd

LEKA MV

Landesenergie-und

Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern

Gefordert durch:

* X %

*
* *

* 4 K
EUROPAISCHE UNION
Européischer Fonds fir

regionale Entwicklung

Im Auftrag von:

MV
Mecklenburg-Vorpommern

Ministerium fiir Energie,
Infrastruktur und Digitalisierung



