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AGENDA MV cffizient

l. Vorstellung der LEKA-Kampagne MVeffizient

. Abwarme nutzen im Unternehmen

lll.  Fordermittel fir Abwarmenutzung
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VORSTELLUNG MVeffizient

Dipl.-Ing. (FH) Maschinenbau (Energietechnik)
Arne Rakel

Technischer Berater
Landesenergie- und Klimaschutzagentur MV

Telefon: 0385 30 31640
Mobil: 0152 54770610
E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de
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MV cffizient

l. Vorstellung der LEKA-Kampagne
MVeffizient



LANDESENERGIE- UND KLIMASCHUTZAGENTUR MV

Landesenergie-und
Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern

=  Grundung Sommer 2016

= Gesellschafter Land MV
=  Mitarbeiter: 12

= Standorte: Stralsund, Schwerin,
Neustrelitz
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AUFGABEN DER LEKA MV MVeffizient

- Forderung von Klimaschutz und Umsetzung der Energiewende

o

BlUrgerbeteiligungsgesetz Akzeptanz Energieeffizienz
Windkraft Erneuerbare Energien in Unternehmen

WIE wirken

erneuerbare Energien
auf mich und 2

meine Umgebung %

Ein Gesetz — Zwei Wege

WER plant ?

neue Solarparks

WegA # WegB

WO werde ich beraten,

wenn Windkraft vore
Ort ein Thema wird *
Beteiligung an Freiwilli Ausgleichs-
Geselischaft By abgabe STl )r W%%W (T jueti
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TEAM MVcffizient
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MV cffizient

Kampagnenmanagement

und Technische Beratung Marketing und Kommunikation

Arne Rakel Kerstin Kopp Janina Kuhrt
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ZIEL & MABNAHMEN MVeffizient
= Ziel: =" MaBnahmen:
— Energieeffizienzsteigerung in Unternehmen —  Kostenlose Erst- und Initialberatung
— Energie und Kosten sparen — Stammtische/Online-Stammtische

— CO,-Ausstol3 verringern

/\ Alle gewerblichen Unternehmen in MV
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MVcffizient

Start

Sind Ihre energietechnischen
Anlagen t, zu teuer oder
zu klimaschéadlich...?
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MVeffizient

unterstitzt Sie auf lhrem Weg!

Energieberatung

Unsere Leistungen

Erst- und Initialberatung

= |ST-Analyse

= Technische Beratung

= MaBnahmenvorschlage

= Vermittlung an Energie- und
Fordermittelberater

Informative Stammtische mit
Best-Practice-Beispielen
= In ganz MV und als Online-Stammtische

Aktuelle Informationen zu
MVeffizient

Arne Rakel

Technischer Berater
Energieeffizienz und Klimaschutz
arne.rakel@leka-mv.de

0385 3031640

Folgen Sie uns:

fiv{oQ

Forderantriage

— http://www.mv-effizient.de/beratung

Ziel
Kosten gespart
Umwelt geschont

Planung & Klimaschutz

Umsetzung
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MVcffizient

= Industrie- und Handelskammern =" Unternehmerverbande =" Fachverbande
=" Handwerkskammern =" Energieversorger =" Energieberater
=" Wirtschaftsfordergesellschaften =" Klimaschutzorganisationen
\ DEUTSCHLAND FOOD %
<& [IUe ACADEMY O e
ANE
[~ =~ |ndusxhr£;’.i‘:n Handelskammer ' '
B Ammm, Klima«<Allianz
~— zu Rostock Kankanhausgesetachat Devern
. o m KGMV Mecklenburg-Vorpommern oV Lemg Le a
(]
[ A~ xirkelinggesellschaﬁ } (ﬁ) REN N.ﬂO/’d = % JVL uv
P e verponmama Reglapale Netzstellen : Rostock Mitleras Meckienburg
“=?"  Nachhaltigkeitsstrategien Tourismusverband UNTERNEHMERVERBAND %ko,;mm»?gg —
K2« WIRTSCHAFTS " ” )
:’ A /' WIRTSCHAFTSFORDERUNG V\.J.ntschaflsforderung
b, B Do @ EmEem s
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FIRMENDATENBANK

Effizienznetzwerk
Finden statt suchen

der Integration erneuerbarer Energien unterstitzen.

steht. Sollten Sie noch nicht dabei sein, erganzen wir lhre Daten gerne. Bitte wenden Sie sich dazu an die unten aufgefiuhrten
Ansprechpartner.

Wiihlen Sie bitte eine Kategorie:

| Beleuchtung | | CO2-Kompensation | | Contracting | | Energiedienstleistung | | E"erg'emanagement|
| Erneuerbare Energien | | Fardermittelberatung | | Gebiaudeautomation | | Kalte | | Luftung | | Pumpen |
| Speicher | | Warme-/Kaltedammung | | warmerdckgewinnung |

In unserem Effizienznetzwerk finden Sie Dienstleister und Zulieferer, die Sie bei der Umsetzung von EnergieginsparmafBnahmen und

Wir weizen darauf hin, dass unser Effizienznetzwerk nicht vollstindig ist und fir alle Anbieter in den genannten Produktgruppen offen
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MVcffizient

-  https://www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk

Warmeriickgewinnung

Firmen

1Bajorath

Energy Performance Solutions GmbH

KRAFT

& systemair

Bajorath Energy
Performance
Solutions GmbH

Duschkraft GmbH

Systemair GmbH
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THEMENKATALOG (ONLINE-)STAMMTISCHE MVeffizient

Online und vor Ort | 8 Themen

Erneuerbare Energiequellen
Energiemanagement und Gebaudeautomation

Warmerutckgewinnung

Intelligente Beleuchtungssysteme

Speichersysteme Warme und Strom

o o sfwld =

Contracting — Energieeffizienz vom
Dienstleister

E-Mobilitat im Unternehmen

Wasserstoffnutzung
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ZWISCHENFAZIT KAMPAGNE 11| 2022

BERATUNGEN
2 0 1 in Unternehmen
durchgefiihrt

Beratene @

Emissionseinsparung

10.000 t

1.136

VERANSTALTUNGEN
64(ON— UND OFFLINE) TEILNEHMER
FUR UNTERNEHMEN IN MV

auf unseren Veranstaltungen

Beratene c) Beratenes £
Energieeinsparung Investitionsvolumen
25.000 MWh € 22.000.000

auf 126

Veranstaltungen

25 Kooperations-
partner
vertreten

Gemeinsam fiir den Klimaschutz

VIDEOS

1.083 74.320 g3 107
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MVEFFIZIENT — DER WETTBEWERB MVeffizient

........

Impressionen
Preisverleihungs-
veranstaltung

Bajorath
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MV cffizient

II. Abwarme nutzen im
Unternehmen
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KOSTENFAKTOR BETRIEBS/ VERBRAUCHSKOSTEN MVeffizient

=" Kostenverteilung

= Anschaffung: @ 10 %
=  Energie, Wartung, Instandhaltung: @ 90 %

=i Anteil Energiekosten an Lebenszykluskosten:

= Heizung ca. 80-95 %
= LUftung ca. 70-90 %
= Kalte ca. 75-90 %
=  Druckluft ca. 80-95 %
=  Pumpen u. E-Motoren ca. 80-95 %
= Beleuchtung ca. 60-90 % = Anschaffung = Wartung/Instandhaltung = Energie
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ZUSATZKOSTEN FUR ABWARME MVcffizient

CO,-Abgabe 2021: 25 Euro/Tonne...2026: 55-65 Euro/Tonne

Preiscffekte der CO,-Bepreisung 6 Preisrechner fiir Unternehmen

auf Hauptbrennstoffe i e ety
Energietriger Jahresverbrauch Preis in € pro kwh / Liter / kg Kosten pro Jahr in €
(optional)
strom (in lawh) 0,00
Erde: kwh) 0,00

2025;
Energietrager 2021 2022 2024  Mindestpreis 2026
2026 Hachstpreis
Heizél (leicht) in ctfl 6,5 17 9.0 11,6 142 16,8 o Preis [0
Reduzierung der EEG-Umlage [ct/kWh] 1,70 170 170 1,70
Erdgasininct/Wh | 05 | 06 | 07 | 09 11 13 - - - - i =
Dieselininct/l | 65 7,7 9,0 116 14,2 16,8 e e I b

Quelle: DIHK 2020
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ENERGIEVERLUSTE MVeffizient

Energieverbrauch ' Energiebedarf Nutzenergie

Z. B. Gas, Heizol, Elektroenergie | z. B. Warme, Kalte, Licht,
Transportenergie

z.B. Gas, Heizol, Elektro
f,=1,1 bis 1,8 2287

Erneuerbare Energie i —_— .
e f<1 ¢ L MVeffizient

///@7&!’9’5‘2’_}&&1’/2/’
Nutzungsverluste
" I NIVM/IVM
EFFEKTIVITAT I Anlagenverluste - s wirme- und EFFIZIENZ
(DAS RICHTIGE TUN) z. B. Wirkungsgrade Kessel, Kalteschutz, Nutzerverhalten, (ES RICHTIG TUN)
| Kompressoren, Antriebe Steuerung und Regelung

— I
Primarenergieseite | Unternehmensseite

f, ...Primérenergiefaktor = Primérenergieeffizienz durch die Héhe der
Verluste der Gewinnung der Endenergie und bestimmt durch die ENEV Quelle: MVeffizient
die Baukosten
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GRUNDSATZE ENERGIEOPTIMIERUNG MVeffizient

= Leistungen anpassen . Energieeinsparung o:}.o

= Verluste minimieren - Kostensenkung v

= Erneuerbare Energien N Klimaschite :
nutzen COJ

If you can’t measure it, you can’'t improve it

Zitat: William Thomson, 1. Baron Kelvin
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ABWARMEKOSTEN MVcffizient

< Abwarme ist doppelt teuer weil sie ungenutzt bleibt und
wieder erzeugt wird

! !

=" Aus Warmenutzung =" Aus Arbeitsprozessen
Heizung, Kiihlung, Abwasser Reibung, Widerstand, Strahlung

< Nutzung spart mehrfach, bei der (Wieder-)Erzeugung und beim
Verschleil3
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VERLUSTE SENKEN — ABWARME NUTZEN Mve;‘ﬂzerﬁ

»" Abwarme vermeiden

S
- Energie gezielt einsetzen Primarenergie Umwandlung m

- Rohstoff- und Verfahrensauswahl

mit niedrigerem Warmebedarf

Abwarme
darf kein
. .. Abfall sein!
«” Abwarme nutzen Abwiarmequellen:
- In Prozesse zuriickfuhren — Abluft
—  Druckluft
- Im Betrieb anders nutzen —  Prozesse
- Extern zur Weiternutzung - Kalteanlagen
— Abwasser

anbieten
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ABWARMEQUELLEN UND SENKEN

Abwarmequellen.

112 Prozessabluft.

r@ 30 bis 90% der Abwarme konnen zur Vorwarmung der Frischluft oder
zur Heiz- bzw. Prozesswirmeerzeugung genutzt werden.

Kalteanlagen/Kiihlsysteme.

aﬁﬁ 35 bis 95% der Abwarme konnen zur Heiz- oder

Prozesswarmeerzeugung genutzt werden.

Drucklufterzeugung.

Bis zu 90% der elektrischen Antriebsleistung von Druckluftkom-
pressoren sind zur Heiz- oder Brauchwassererwarmung nutzbar.

Raumlufttechnische Anlagen.

35 bis 90% der Abluftwirme konnen zur Vorwarmung der
Frischluft zuruckgewonnen werden.

Abwiarmesenken und Nutzungsmaoglichkeiten.

Pv
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MVcffizient

Stromerzeugung.

500 kW Abwirmeleistung konnen eine elektrische Leistung von
50 kW erzielen (Basis: ORC-Anlage mit 10% Wirkungsgrad).

Kélteerzeugung.

20 kW Abwarmeleistung konnen eine Kalteleistung von 12 bis 15 kW
erzielen (Basis: Absorptionskaltemaschine mit Leistungszahl 0,6 - 0,75).

§88

Raumwaérme- und Warmwassererzeugung.

Abwirmenutzung kann abhangig vom Warmebedar!
ein Raumwiarme- und Warmwassersystem komplett ersetzen.

Externe Nutzung.

Ausreichende Abwarmemengen ab ca. 90 “Ckonnen in das Nah- bzw.
Fernwiarmenelz eingespeist werden oder Nachbarbetriebe versorgen.

hetd b
Sar

Quelle: dena 2015
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ABWARMEQUALITAT NACH TEMPERATURNIVEAU MVeffizient

Abwarme-Temperaturniveau Nutzungsmoglichkeiten

Abwidrmenutzung selten maglich
T< 20°C (Hier sollte darauf geachtet werden, dass méglichst geringe Kosten zur Kihlung
anfallen. Der Einsatz von Freikiihlern anstelle von Kempressionskdltemaschinen
ist hier oft sinnvell — Stichwort: Winterentlastung)

Abwarmenutzung zur Gebaudebeheizungin

T>40°C
Flachenheizungen (FuRbodenheizung)

- Abwarmenutzung zur Gebaudebeheizung
(Warmlufterzeuger, Radiatoren)
T>55°C - Brauchwassererwarmung (Duschen)
- (Abwarmenutzung zur
Granulatvorwdrmung)

-  Abwarmenutzung zur
T=70 0 Granulatvorwarmung
- Kalteerzeugung aus Abwarme

- Abwadrmenutzung zur
T>90°C Granulatvorwarmung

- Verstromung von Abwarme
Quelle: SHS plus GmbH
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TEMPERATUR UND MENGE IST ABWARMEQUALITAT

Abgase aus
Verbrennungs- und
Warmeprozessen,
Rauchgase von
Warmeerzeugern

ABWARMEQUELLEN

Nachverdampfungin
Dampferzeugungs-systemen,
Wasserdampf

Kaltemaschinen, Kompressoren,
Trocknungs- und Prozessanlagen,
warme Abwasser oder Kiihlwasser
aus Produktionsmaschinen

Liaftungsanlagen —

-

—

Hochdruckdampferzeugung,

[ Stromerzeugung mittels Dampf

Speisewasser- und

™ Verbrennungsluftvorwarmung

ABWARMENUTZUNG

Produktionsprozesse, Trocknung,

—~ Niederdruckdampf, Absorptions-

kaltemaschinen

Raumheizung, Warmwasser,

Trocknungsprozesse

Wasservorwarmung, Raum-
heizung durch Warmepumpen

Pr
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MVcffizient

Weitere wichtige Merkmale eines
Warmestromes sind:

=" \Verflgbare Energiedichte und -menge

=" Zeitliche Verflgbarkeit (kontinuierlich oder
schwankend, saisonal, Anzahl der
Vollaststunden/Jahr, etc.

="Medium der Abwarme (Abgas, Abluft,
Kuhlwasser, etc.)

="Verschmutzung des Mediums (Schmutz,
Chemie, Ol, etc.

=" Materialvertraglichkeit

24/38 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de

e info@mv-effizient.de



Pv
H

ABLUFTWARMERUCKGEWINNUNG MVcffizient

=" Kreislaufverbundsysteme
=" Gegenstromsysteme

+" Rotationswarmetauscher 2" Ziel: Heizwarmebedarf reduzieren

Warmerilickgewinnung

EINFACHE ADIABATIK

SINGLE STAGE EVAPORATIVE COOLING

Menerga Adconair AdiabaticzeroSWP

Beheizter 32°C

(A
AuBenluft @& L

27°C

(Quelle: Menerga)

25/38 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de




Pv
H

BEISPIEL DRUCKLUFT MVeffizient

t Warme

=" Abwarme bei konventioneller
Drucklufterzeugung

- Es werden lediglich 3,5 %

der eingesetzten Energie > €
genutzt! : é é é §
Quelle: www.postberg.com
A A
50 % Abwirme v T
LA - )
i \ W,
31.5 % Abwdrme Gas Druckluft
Fossile Energietriger und Kernkraft Gasmotor Verdichter

35 % elektrische

Erneuerbare Energien

Energieerzeugung
In Deutschland

Gasbetrieb und moderne KWK-Technologie holen

3,5 % Druckluft . . .
das Maximum aus der eingesetzten Energie.

15 % genutzte Wirmeenergie
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ABWARME AUS KALTEANLAGEN MVcffizient

=" TK-Anlagen

=" Verbundkalteanlagen Kaltwasser Warmwasser
°

=" Einzelanlagen

Boiler

HeilBes
Wasser zum
Nulltarif

Heizung

Nutzen Sie die
Abwarme lhrer Kalte-
anlage zur Erwarmung

von Trink- und/oder
Heizungswasser

Kalte-
maschine

(>

2" 2 Warmwasserwarmebedarf reduzieren
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ABWARME AUS ABWASSER MVefizient

».” Prozessabwasser
«" Kiihlwasser
«" Produktionsabwasser

/“

\“ ¥ )

\“ \\ \\ \\

Quelle: www.baustoffwissen.de

Warmeruckgewinnungseinheit bestehend aus: =" Grauwasser-Aufbereitung

- Fettabscheider,
- Warmetauscher,
> Warmepumpe. =" Frischwasserersatz/ Vorwarmung

=" Grauwasser-Warmerilickgewinnung

Quelle: www.bmspower.com
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KALTE AUS ABWARME MVcffizient

27 Absor ptions kaltemaschine (A KM ) Vergleich von Kompressions- und Absorptionskilteanlagen
Prinzipieller Aufbau und Energiefluss von KKA (links) und AKA (rechts) Kaltwassersatzes

Funktionsschema Funktionsschema

Qx TQ K lQH
T . T s Py
Kondensator el Kendensator LI
+ Kiltemittel + Kaltemittel

Fel
Drossel Drossel

" !
- 'l/
74
4
‘

b3
g
£

Verdichter
Kiltemittel — Kaltemittel —
Verdampfer Verdampfer
M Tos B M TasPo M

IT |
Einsatz von Absorptionskalteanlagen nur Q
bei vorhandenen Abwarmequellen mit Energieflussdiagramm
Abwarme auf hohem Temperaturniveau
und grolBer Menge sinnvoll !

Quelle: Umweltbundesamt 2014

nE
s 8

A
& Thermischer Verdichter

[Kalteleistunglo

Verdichterleistung Py

Quelle: ILK Dresden
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KALTE AUS WARME MVefizient

Energieversorgungskonzept eines grof3en Halbleiterwerks
Einsatz von 7 zweistufigen, 4 einstufigen Absorptionskdlteanlagen sowie 15 Kompressionskdlteanlagen

110kV 20kV
Grid Quality GQ

v—@—r—@ 20 kV High Quality Abgas 44 Mw
[ asoc T @
Erdgas 18 @ 18 Dampf- | | 18 HW- 42 Kiihl-

erzeuger Kessel tiirme

ber fiir

(§)

@ 51 MW

1 .
Erdgas . . (@; sl

—— ] 4Hilfskessel 1

HeiBwasser
7 Absorber 4 Absorber 15 Turbo-
2-stufig 1-stufig Chiller
www.umweltbundesamt. T 1 T
de/sites/default/files/med 1 ! 79 MW
ien/378/publikationen/kli Kaltwasser 11°C ‘
mafreundliche gebaeudek g

limatisierung.pdf N 1 27 MW
Kaltwasser 5°C bl

Quelle: Umweltbundesamt 2014

30/38 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de


http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/378/publikationen/klimafreundliche_gebaeudeklimatisierung.pdf

lll. Fordermittel fir Abwarme- nutzung
im Unternehmen
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FORDERUNG ENERGIEEFFIZIENZ MVeffizient

Beantragung von Fordermitteln
fr die Durchfiihrung von Energieeffizienz-MaBnahmen
durch Unternehmen

¥ Ja, beides
® Ja, bereits in Anspruch genommen
B Ja, ist geplant

" Nein
Quelle: Grafik: MVeffizient | Daten: Universitat Stuttgart 2018

Fordermittel fiir EnergieeffizienzmaBnahmen
werden zu wenig genutzt

Lediglich 24 % der befragten Unternehmen hat
laut einer Studie der Universitat Stuttgart bisher
Fordermittel fur die Umsetzung von
Energieeffizienz-maflnahmen beantragt.

' MVeffizient
.!. ¥ vermittelt Kontakte zu
~ Fordermittelberatern!
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FORDERUNG BUND UND LAND MVeffizient
DEUTSCHLAND [T e,
M o AT I( F\V i ] 'rNPS&ﬁ%TUT

Forderprogramme fur Unternehmen

=" Beratung
2" Gebaude

=" Prozesse und Anlagen
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FORDERUNG BUND - KFW MVeffizient

9 * %ﬂ%?riggnlfaﬁ und A
B e ratu n g - Ausfuhrkontrolle G e béu d e e

Energieberatung DIN V 18599

IKFFW

Bank aus Verantwortung

Forderprogramm Energieeffizientes

Bauen und Sanieren (276/277/278)
> Zuschuss

2> Kredit mit Teilschulderlass

0 Energieberatung fur Nichtwohngebaude ) . . . .
0 = Errichtung und Sanierung energieeffizienter Gebau-
Forderhdhe abhingig von Nettogrundflache des de inkl. Denkmaler, Sanierung auch als Einzelmal3-
betreffenden Gebaudes nahme (z. B. Mess-, Steuer- und Regelungstechnik,
Gebaudeautomation, Energiemanagement)
@ Max. 27,5 % Tilgungszuschuss Ab 1.7. neue
) o ) N Férderkredite
in Abhangigkeit von der Nettogrundflache: e Kredit i. d. R. bis 25 Mio. ungbz._,sgggsse
uper 5

<200 m? max. € 1.700
200-500 m? max. € 5.000

@ Forderhdhe: 80 % der Beratungskosten, max. € 8.000

> 500 m? max. € 8.000 Antragstellung bis 30.06.2021
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FORDERUNG BUND - KFW MODUL 295 MVeffizient

Bundesforderung fur
Energie- und

Wer Was Wie

wird gefordert? kann gefordert werden? sind die Konditionen?
N eSS Ressourceneffizienz in
Modul 1 30 40 B
& 1y % 10% - max der Wirtschaft
Querschnitts- fir kieine und mittlere 200,000 Euro
technologien Unternehmen (KMU) pro Vorhaben
Kleine und mittlere Unternehmen (KMU) 9 kf d
w.de/295
Modul 2: 45% 55% i
| Prozesswarme fir kieine und mittiere 15 Mio. Euro
aus emeuerbaren & Unternehmen (KMU) pro Vorhaben
Energien ———
B
30% 40% —
[} Modut 3 fiir kleine und mittlere 15 Mio. Euro
m Mess-, Steuer- AO0O000 Unternehmen (KMU) pro Vorhaben
2 und Regelungs-
Grofie Unternehmen :emelnr:u:lzlge technik, Sensortk | === = -
ntragsteller und Energle- === ==
software .. 30% 40% s
s " fir kieine und mittiere 15 Mio. Euro
Unternehmen (KMU) pro Vorhaben
. max: 500 Euro je ein- max. 900 Euro je ein-
Modul 4: gesparte t CO, pro Jahr gesparte t CO, pro Jahr
- Energie- und Ressourcen-
" Kommunale bezogene Optimierung
b v Unternehmen von Anlagen und 50% 60%
Prozessen* i! . i
fir kieine und mittiere 80.000 Euro
Unternehmen (KMU) je Konzept
AV
w01 om——
L\, /O\ Transformationskonzepte -
Antragstellung beim @
‘ . Projekttriger des A Kreditbetrag LR, Ab 0,55% Laufzeit: 2-20 Jahre,
Landwirte Férderwettbewerbs**** max. 25 Mio. Euro effektivemn bis 2u 3 tilgungsfreie
> pro Vorhaben Jahreszins*** Anlaufjahre

35/38 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de


https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/F%c3%b6rderprodukte/Energieeffizienz-und-Prozessw%c3%a4rme-aus-Erneuerbaren-Energien-(295)/?kfwmc=vt.sea.google.SEA_VT_EEU_Abwaerme_BK.%7bAnzeigengruppe%7d.%7bAnzeige%7d&wt_cc1=umwelt&wt_cc2=unt|energie-umwelt&wt_cc3=46491123035_kwd-604125941238_552114197687&wt_kw=e_46491123035_kfw%20295
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FORDERUNG LAND MV - LFI MVeffizient

Fordermittelberatung
Steffi Beitz

Landeszentrum fur erneuerbare Energien MV e. V.
Am Kiefernwald 1, 17235 Neustrelitz

Le a Tel.: 03981-4490106

s e E-Mail: projektleitung@foerderung-leea-mv.de

Mecklenburg-VYorpommern e.V.
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KONTAKT MVcffizient

Vereinbaren Sie einen kostenlosen Beratungstermin in lhrem Betrieb!

Technische Beratung Energieeffizienz und Klimaschutz

[ 14
H

MVeTTigienT

2 (L Pt

Dipl.-Ing. (FH) Arne Rakel
Telefon: 0385 3031640

Handy: 0152 54770610

E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de

Schwerin

, n u m ,( www.mv-effizient.de | info@mv-effizient.de
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MVcffizient

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Eine Kampagne der: Geférdert durch: Im Auftrag von:

* *

* * Mecklenburg [/ ]
I_ E K A M V * “ Vorpommern [a|
* *

[V fut uut

. * x K
Landesenergie-und _
i EUROPAISCHE UNION Ministerium fiir Energie,
u ) sl; ma :suh:-;clzo?p%?n ntur EUROPASCHE UNION s

regionale Entwicklung




