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Heizen und Kühlen mit 
Wärmepumpen in 
Unternehmen
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VORSTELLUNG

Dipl.-Ing. (FH) Maschinenbau (Energietechnik)

Arne Rakel
Technischer Berater
Landesenergie- und Klimaschutzagentur MV

Telefon: 0385 30 31 640
Handy: 0152 54770610
E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de

mailto:arne.rakel@leka-mv.de
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II. Nutzung erneuerbarer Energien und Abwärme von Prozessen mit 

Wärmepumpen

III. Fördermöglichkeiten für Energieeffizienzmaßnahmen
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Vorstellung LEKA MV
- Kampagne MVeffizient

I.
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LANDESENERGIE- UND KLIMASCHUTZAGENTUR MV

 Gründung Sommer 2016

 Gesellschafter Land MV

 Mitarbeiter: 12

 Standorte: Stralsund, Schwerin, 
Neustrelitz
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AUFGABEN DER LEKA MV  

Bürgerbeteiligungsgesetz
Windkraft

Akzeptanz 
Erneuerbare Energien

Energieeffizienz 
in Unternehmen

 Förderung von Klimaschutz und Umsetzung der Energiewende durch 
Information und Beratung
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TEAM 

Arne Rakel

Kampagnenmanagement 
und Technische Beratung

Kerstin Kopp

Marketing und Kommunikation

Janina Kuhrt
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KONTAKT 

Effizienz-Telefon

0152 54770610

Landesenergie- und Klimaschutzagentur 
Mecklenburg-Vorpommern GmbH

Schwerin

Website: www.mv-effizient.de
E-Mail: info@mv-effizient.de
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ZIEL & MAßNAHMEN

 Energieeffizienzsteigerung in Unternehmen

 Energie und Kosten sparen

 CO2-Ausstoß verringern

Ziel: Maßnahmen:
 Kostenlose Erst- und Initialberatung 

 Stammtische/Online-Stammtische

Alle gewerblichen Unternehmen in MV
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→ http://www.mv-effizient.de/beratung

BERATUNGSPFAD 

http://www.mv-effizient.de/beratung
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Initialberatung im Unternehmen unentgeltlich und neutral

Schwerpunkte: 

BERATUNG 

Unser Service

→ Beleuchtung, Heizung, Lüftung, Klima, Kühlung

→ Förder- und Antriebstechnik (Hydraulik, Pneumatik) 

→ Kraft-Wärme-Kopplung und Eigenstromversorgung

→ Wärmerückgewinnung

→ Einsatz erneuerbarer Energie

Vermittlung von Kontakten, auch von Kooperationspartnern 
zu Energie- und Fördermittelberatern und Energieauditoren 
laut Expertenlisten BAFA und KfW
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THEMENKATALOG (ONLINE-)STAMMTISCHE 

Online, Hybrid und vor Ort  |  8 Themen  

1. Erneuerbare Energiequellen

2. Energiemanagement und Gebäudeautomation

3. Wärmerückgewinnung

4. Intelligente Beleuchtungssysteme

5. Speichersysteme Wärme und Strom

6. Contracting – Energieeffizienz vom 
Dienstleister

7. E-Mobilität im Unternehmen

8. Sektorenkopplung Strom/Wärme/Verkehr
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Nutzung erneuerbarer Energien
und Abwärme von Prozessen
mit Wärmepumpen

II.
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GRUNDSÄTZE  ENERGIEOPTIMIERUNG

 Energieeinsparung

 Kostensenkung

 Klimaschutz

 Monitoring etablieren

 Leistungen anpassen

 Verluste minimieren

 Erneuerbare Energien nutzen

 Startbilanz erstellen

Messen Optimieren Prüfen

If you can´t measure it, you can´t improve it!

Zitat: William Thomson, 1. Baron Kelvin
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KOSTENFAKTOR BETRIEBS-/ VERBRAUCHSKOSTEN

Kostenverteilung 

Anteil Energiekosten an Lebenszykluskosten:

 Heizung ca. 80-95 %
 Lüftung ca. 70-90 %
 Kälte ca. 75-90 %
 Druckluft ca. 80-95 %
 Pumpen u. E-Motoren ca. 80-95 %
 Beleuchtung ca. 60-90 %

 Anschaffung: Ø 10 %
 Energie, Wartung, Instandhaltung: Ø 90 %

10%

8%

82%

Anschaffung Wartung/Instandhaltung EnergieEmissionsanteile  
 Fossile Energieträger: Ø 10 % / Ø 90 %
 Erneuerbare Energie: Ø 90 % / Ø 10 % 



MVeffizient – Eine Kampagne der LEKA MV • www.mv-effizient.de  • info@mv-effizient.de16/49

ENERGIEEFFIZIENZ

CO2-Abgabe 2021: 25 Euro/Tonne…2026: 55-65 Euro/Tonne

 www.ihk.de/co2-preisrechner

Preisrechner für Unternehmen

Quelle: DIHK 2020

https://www.ihk.de/co2-preisrechner
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MIT WÄRMEPUMPEN DIE KLIMAZIELE ERREICHEN

Quelle: GEMIS

232

424

600

2.160

2.408

2.792

Scheitholz

Pellets

Wärmepumpe

Fernwärme

Erdgas Brennwert

Heizöl Brennwert

CO2 Emissionen Heizsysteme
Kg CO2-Äquivalent/kWh

Emissionsvergl. für ein EFH mit Warmwasser und ca. 8 MWh Nutzwärmeverbrauch
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GRUNDLAGEN- WÄRMEPUMPEN

QUALITÄT  Konstruktion und Herstellung
 Planung
 Einbau

Quelle: GreenHP Luft/Wasser-Wärmepumpe | http://www.greenhp.eu/

 dT Quelle Senke (Hub)

 Verdichter (el./ therm.)

 Kältemittel (R290, CO2, Wasser)

 WT-Flächen (dT, Abw. Carnot)
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WÄRMEPUMPEN - PROZESS

Kalte Seite Warme Seite„Wärmepumpe“
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WÄRMEPUMPEN - PROZESS

https://www.youtube.
com/watch?v=XhlkjlP
VnXk

https://www.youtube.com/watch?v=XhlkjlPVnXk
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WÄRMEPUMPEN KENNGRÖßEN

Carnot-Prozess

Leistungszahl COP:

 Verhältnis der abgegebenen Heizleistung zur aufgenommenen elektrischen 
Antriebsleistung

 Momentanwert nach Prüfpunkt

COP =

COP =

Heizleistung
Antriebsleistung

Umweltenergie + Antriebsenergie
Antriebsenergie

=

4 =
3+1
1
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THEORIE UND PRAXIS

Quelle: Prof. Dr.-Ing. Clemens Felsmann, TU Dresden, Institut für Energietechnik

Theoretische und reale Leistungszahlen von Wärmepumpen

Umgebungstemperatur 10 °C

Theoretischer Prozess

Reale Wärmepumpe

Temperatur der Wärmesenke in °C
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WÄRMEPUMPEN – DATENBANKEN I

 https://www.ntb.ch/fue/institute/ies/wpz/
Quelle: NTB Interstaatliche Hochschule für Technik

https://www.ntb.ch/fue/institute/ies/wpz/
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WÄRMEPUMPEN – DATENBANKEN II

Quelle: https://www.produktdatenbank-get.at/#/

https://www.produktdatenbank-get.at/#/
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WEITERE KENNGRÖßEN

Jahresarbeitszahl JAZ (Effizienz) von WP-Anlagen
Verhältnis von abgegebener Jahreswärmemenge (Heizwärme) zum zugeführten 
Jahresstromverbrauch (Antriebsenergie).

JAZ ist nur rückwirkend nachweisbar. -> Vorausplanung: JAZ Rechner BWP

Einflußfaktoren

 Quelltemperatur (bes. Luft)

 Senkentemperatur (Heizkurve)

 Warmwasserbedarf

 Betriebs- und Benutzerverhalten
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ERNEUERBARE ENERGIE - WÄRMEPUMPEN

Quelle: EnergieAgentur.NRW

Entwicklung der Jahresarbeitszahl (JAZ)
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WÄRMEPUMPEN KENNGRÖßEN

 Warme Quellen, kalte Senken

 Effektive Wärmeaustauscher

 Geringe Druckverluste

Hohe Leistungszahlen durch…

Quelle: energie-experten.org
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WÄRMEQUELLEN - WÄRMEPUMPEN

Quelle: Ochsner

Weitere Quellen:  
 Eisspeicher
 Kalte Nahwärmenetze

 Verbundsysteme Solar
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WÄRMESENKEN - WÄRMEPUMPEN

Quelle: Ochsner

Weitere Senken:  
 Fernwärmenetze (auch als Booster)
 Industrieprozesse
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KALTE NAHWÄRMENETZE

Quelle: https://www.stadtwerke-warendorf.de

Weitere Optionen:  
 Abwärme BHKW als Stromerzeuger
 Biomassefeuerungen
 Solareinträge
 Speichervolumen
 Industrieabwärme
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EINSATZ GROß- UND KLEINWÄRMEPUMPEN

Quelle: Ochsner

Einsatzzwecke:   Kleinwärmepumpen: Abluftwärmenutzung/ Warmwasser/ Heizung
 Großwärmepumpen: Industrielle Nutzung/ Nah- und Fernwärme
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GROßWÄRMEPUMPEN

https://www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk 

https://www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk
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WÄRMEPUMPE ODER POWER TO GAS?

 Wärmepumpe im Gebäudesektor 4,5 Mal effizienter als grüner Wasserstoff

 Heizsysteme der Zukunft: Effizienzvergleich Wärmepumpe und Power-to-Gas

Quelle: Bundesverband Wärmepumpen
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POTENZIAL VON WÄRMEPUMPEN IM LASTMANAGEMENT

Die Notwendigkeit einer Stabilisierung und 
Flexibilisierung des Stromversorgungssystems. 

Wärmepumpen sollten bevorzugt dann in 
Betrieb gehen, wenn überschüssige Energie zur 
Verfügung steht (z. B. bei starkem Wind und 
reichlich Sonneneinstrahlung). 

Das gezielte Zu- und Abschalten von 
Stromlasten, verbunden mit flexiblen Tarifen, 
wird schon seit Jahrzehnten praktiziert, (z. B. 
bei Elektro-Nachtspeicher-heizungen und 
Warmwasserspeichern). 

Die Möglichkeit, sie anzusteuern, nutzen die 
Netzbetreiber bereits heute, in den meisten 
Fällen allerdings nur monodirektional. Das 
sollte sich grundlegend ändern. Abbildung: BWP

Ecofys/Prognos: Potenziale der Wärmepumpe zum Lastmanagement im 
Strommarkt und zur Netzintegration erneuerbarer Energien, beauftragt durch 
Bundesministerium für Wirtschaft & Technologie.

Wärmepumpen können 2030 bis zu 6,7 TWh überschüssigen 
Strom integrieren. 



MVeffizient – Eine Kampagne der LEKA MV • www.mv-effizient.de  • info@mv-effizient.de35/49

HEMMNISS: WÄRMEPUMPENSTROM

 Höhe und Verwendung der CO2-Abgabe auf fossile Energieträger
 Zentrale Wärmequellenerschließungen
 Abwärmefreiheit durch Wärmerückgewinnung

 Reduzierung der wirtschaftlich relevantesten Strompreiskomponenten 
Stromsteuer, Netzentgelte und EEG-Umlage kann Anreize schaffen

 1. Schritt: EEG-Umlagebefreiung für Wärmepumpen mit systemdienlicher 
Fahrweise im Sinne der Sektorenkopplung  Hinweis: Grundsätzliche 
Abschaffung der EEG-Umlage für 2023 angekündigt

Wärmepumpen gelten als Letztverbraucher, Betreiber müssen alle 
Letztverbraucherabgaben (Stromnebenkosten) tragen (§ 3 Nr. 25 EnWG, § 3 Nr. 
33 EEG 2017)  

Lösung: 

Hemmnis:
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Fazit Wärmepumpen

Wärmepumpen sind klimafreundlich 

Wärmepumpen sparen Kosten

Wärmepumpen ersetzen andere Anlagen

 Verknüpfung Heizen/ Kühlen

 Zukunftssicherheit durch Unabhängigkeit von abgabenbelasteter fossiler Energie

 Insbesondere bei Abwärme- und Eigenstromversorgung

 Berücksichtigung Systemeigenschaften (Altbau/ hohe Vorlauftemperaturen)

 Entscheidend ist die Herkunft der Antriebs- und Quellenergie
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Fördermöglichkeiten für 
Energieeffizienzmaßnahmen

III.
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BUNDESVERBAND WÄRMEPUMPE - BWP

https://www.waermepumpe.de/

https://www.waermepumpe.de/
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FÖRDERUNG BUND UND LAND

Förderprogramme für Unternehmen

Beratung

Gebäude

Prozesse und Anlagen

Förderprogramme für Privatpersonen

Beratung

Sanierung

Neubau



MVeffizient – Eine Kampagne der LEKA MV • www.mv-effizient.de  • info@mv-effizient.de40/49

FÖRDERUNG BAFA

https://www.bafa.de/DE/Energie/
Effiziente_Gebaeude/Foerderpro
gramm_im_Ueberblick/foerderpr
ogramm_im_ueberblick_node.ht
ml

https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Foerderprogramm_im_Ueberblick/foerderprogramm_im_ueberblick_node.html
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FÖRDERUNG BAFA - SANIERUNG
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FÖRDERUNG KFW

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Neu
bau/Das-KfW-Effizienzhaus/

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Neubau/Das-KfW-Effizienzhaus/
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FÖRDERUNG KFW
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FÖRDERUNG UNTERNEHMEN

i

%

€

Antragstellung bis 30.06.2021

Gebäude

Förderprogramm Energieeffizientes
Bauen und Sanieren (276/277/278)
 Kredit mit Teilschulderlass

 Errichtung und Sanierung energieeffizienter Gebäu-
de inkl. Denkmäler, Sanierung auch als Einzelmaß-
nahme (z. B. Mess-, Steuer- und Regelungstechnik, 
Gebäudeautomation, Energiemanagement)

Max. 27,5 % Tilgungszuschuss

Kredit i. d. R. bis 25 Mio. 

Ab 1.7. neue 
Förderkredite  

und Zuschüsse 
über BEG.

Beratung

Energieberatung DIN V 18599

 Zuschuss

Energieberatung für Nichtwohngebäude

Förderhöhe abhängig von Nettogrundfläche des 
betreffenden Gebäudes

Förderhöhe: 80 % der Beratungskosten, max. € 8.000 
in Abhängigkeit von der Nettogrundfläche: 

< 200 m² max. € 1.700 

200-500 m² max. € 5.000 

> 500 m² max. € 8.000 

i

%

€

https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Mittelstand/energieberatung_mittelstand_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Mittelstand/energieberatung_mittelstand_node.html
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40 % auf Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

Prozesse 
u. Anlagen

Modul 2: Prozesswärme aus erneuerbaren 
Energien (295)

 Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

 Solarthermie, Wärmepumpen, Biomasseanlagen

45 %, 55 % für kleine u. mittlere Unternehmen

i

%

FÖRDERUNG UNTERNEHMEN

40 % auf Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

Prozesse 
u. Anlagen

Modul 1: Querschnittstechnologien (295)

 Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

 Hocheffiziente Technologien und Prozesse, 
Förderung von Einzelmaßnahmen (z. B. 
elektrischen Motoren, Pumpen, Ventilatoren, 
Druckluftanlagen)

30 %, 40 % für kleine u. mittlere Unternehmen

i

%
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40 % auf Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

Prozesse 
u. Anlagen

Modul 4: Energiebezogene Optimierung von 
Anlagen und Prozessen (295)

 Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

 Prozess- und Verfahrensumstellungen auf 
effiziente Technologien und energetische 
Optimierung von Produktionsprozessen

 Abwärmenutzung

 Vermeidung von Energieverlusten im 
Produktionsprozess

30 %,  40 % für kleine u. mittlere Unternehmen

i

%

FÖRDERUNG UNTERNEHMEN
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FÖRDERUNG LAND MV

Fördermittelberatung
Steffi Beitz
Landeszentrum für erneuerbare Energien MV e. V.
Am Kiefernwald 1, 17235 Neustrelitz

Tel.: 03981-4490106
E-Mail: projektleitung@foerderung-leea-mv.de

mailto:projektleitung@foerderung-leea-mv.de
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KONTAKT 

www.mv-effizient.de  |  info@mv-effizient.de

Schwerin

Technische Beratung Energieeffizienz und Klimaschutz

Dipl.-Ing. (FH) Arne Rakel
Telefon: 0385 3031640
Handy: 0152 54770610
E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de

Vereinbaren Sie einen kostenlosen Beratungstermin in Ihrem Betrieb!

mailto:arne.rakel@leka-mv.de
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Eine Kampagne der: Gefördert durch: Im Auftrag von: 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


