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VORSTELLUNG

Dipl.- Ing. (FH) Maschinenbau (Energietechnik)

Arne Rakel
Technischer Berater
Landesenergie - und Klimaschutzagentur MV

Telefon : 0385 30 31 640
Handy: 0152 54770610
E-Mail: arne.rakel@leka -mv.de
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AGENDA

I. Vorstellung der LEKA MV - Kampagne MVeffizient

II. Nutzung erneuerbarer Energien und Abwärme von Prozessen mit 

Wärmepumpen

III. Fördermöglichkeiten für Energieeffizienzmaßnahmen



MVeffizient ʋ Eine Kampagne der LEKA MV ɥwww.mv -effizient.de  ɥinfo@mv -effizient.de4/49

Vorstellung LEKA MV
- Kampagne MVeffizient

I.
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LANDESENERGIE- UND KLIMASCHUTZAGENTUR MV

Á Gründung Sommer 2016

Á Gesellschafter Land MV

Á Mitarbeiter: 12

Á Standorte: Stralsund, Schwerin, 
Neustrelitz
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AUFGABEN DER LEKA MV  

Bürgerbeteiligungsgesetz
Windkraft

Akzeptanz 
Erneuerbare Energien

Energieeffizienz 
in Unternehmen

Ą Förderung von Klimaschutz und Umsetzung der Energiewende durch 
Information und Beratung
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TEAM 

Arne Rakel

Kampagnenmanagement 
und Technische Beratung

Kerstin Kopp

Marketing und Kommunikation

Janina Kuhrt
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KONTAKT 

Effizienz - Telefon

0152 54770610

Landesenergie - und Klimaschutzagentur 
Mecklenburg - Vorpommern GmbH

Schwerin

Website: www.mv -effizient.de
E-Mail: info@mv -effizient.de
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ZIEL & MAßNAHMEN

- Energieeffizienzsteigerung in Unternehmen

- Energie und Kosten sparen

- CO2-Ausstoß verringern

Ziel: Maßnahmen:
- Kostenlose Erst - und Initialberatung 

- Stammtische/Online -Stammtische

Alle gewerblichen Unternehmen in MV
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ˢ http://www.mv - effizient.de/beratung

BERATUNGSPFAD 

http://www.mv-effizient.de/beratung
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Initialberatung im Unternehmen unentgeltlich und neutral

Schwerpunkte: 

BERATUNG 

Unser Service

ˢ Beleuchtung, Heizung, Lüftung, Klima, Kühlung

ˢ Förder - und Antriebstechnik (Hydraulik, Pneumatik) 

ˢ Kraft - Wärme - Kopplung und Eigenstromversorgung

ˢ Wärmerückgewinnung

ˢ Einsatz erneuerbarer Energie

Vermittlung von Kontakten, auch von Kooperationspartnern 
zu Energie- und Fördermittelberatern und Energieauditoren 
laut Expertenlisten BAFA und KfW
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THEMENKATALOG (ONLINE - )STAMMTISCHE 

Online, Hybrid und vor Ort  |  8 Themen  

1. Erneuerbare Energiequellen

2. Energiemanagement und Gebäudeautomation

3. Wärmerückgewinnung

4. Intelligente Beleuchtungssysteme

5. Speichersysteme Wärme und Strom

6. Contracting ʋEnergieeffizienz vom 
Dienstleister

7. E-Mobilität im Unternehmen

8. Sektorenkopplung Strom/Wärme/Verkehr
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Nutzung erneuerbarer Energien
und Abwärme von Prozessen
mit Wärmepumpen

II.
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GRUNDSÄTZE  ENERGIEOPTIMIERUNG

Á Energieeinsparung

Á Kostensenkung

Á Klimaschutz

Á Monitoring etablieren

Á Leistungen anpassen

Á Verluste minimieren

Á Erneuerbare Energien nutzen

Á Startbilanz erstellen

Messen Optimieren Prüfen

If you can ´ t measure it , you can ´ t improve it!

Zitat: William Thomson, 1. Baron Kelvin



MVeffizient ʋ Eine Kampagne der LEKA MV ɥwww.mv -effizient.de  ɥinfo@mv -effizient.de15/49

KOSTENFAKTOR BETRIEBS- / VERBRAUCHSKOSTEN

Kostenverteilung 

Anteil Energiekosten an Lebenszykluskosten:

Á Heizung ca. 80-95 %
Á Lüftung ca. 70-90 %
Á Kälte ca. 75-90 %
Á Druckluft ca. 80-95 %
Á Pumpen u. E-Motoren ca. 80-95 %
Á Beleuchtung ca. 60-90 %

Á Anschaffung: Ø 10 %
Á Energie, Wartung, Instandhaltung : Ø 90 %

10%

8%

82%

Anschaffung Wartung/Instandhaltung EnergieEmissionsanteile  
Á Fossile Energieträger: Ø 10 % / Ø 90 %
Á Erneuerbare Energie: Ø 90 % / Ø 10 % 
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ENERGIEEFFIZIENZ

CO2- Abgabe 2021: 25 Euro/ TonneɣǴǲǴǸ: 55-65 Euro/ Tonne

Ą www.ihk.de/co2 - preisrechner

Preisrechner für Unternehmen

Quelle: DIHK 2020

https://www.ihk.de/co2-preisrechner
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MIT WÄRMEPUMPEN DIE KLIMAZIELE ERREICHEN

Quelle: GEMIS
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Fernwärme

Erdgas Brennwert

Heizöl Brennwert

CO2 Emissionen Heizsysteme
Kg CO2- Äquivalent/kWh

Emissionsvergl . für ein EFH mit Warmwasser und ca. 8 MWh Nutzwärmeverbrauch
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GRUNDLAGEN- WÄRMEPUMPEN

QUALITÄT ÁKonstruktion und Herstellung
ÁPlanung
ÁEinbau

Quelle: GreenHP Luft/Wasser -Wärmepumpe | http ://www.greenhp.eu/

ÁdT Quelle Senke (Hub)

ÁVerdichter ( el./ therm .)

ÁKältemittel (R290, CO 2, Wasser)

ÁWT-Flächen ( dT, Abw. Carnot)
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WÄRMEPUMPEN - PROZESS

Kalte Seite Warme SeiteʚuòĲĠĂįļĠįĂʛ
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WÄRMEPUMPEN - PROZESS

https:// www.youtube.
com/watch?v=XhlkjlP
VnXk

https://www.youtube.com/watch?v=XhlkjlPVnXk
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WÄRMEPUMPEN KENNGRÖßEN

Carnot - Prozess

Leistungszahl COP:

Á Verhältnis der abgegebenen Heizleistung zur aufgenommenen elektrischen 
Antriebsleistung

Á Momentanwert nach Prüfpunkt

COP =

COP =

Heizleistung
Antriebsleistung

Umweltenergie + Antriebsenergie
Antriebsenergie

=

4 =
3+1

1



MVeffizient ʋ Eine Kampagne der LEKA MV ɥwww.mv -effizient.de  ɥinfo@mv -effizient.de22/49

THEORIE UND PRAXIS

Quelle: Prof. Dr.- Ing. Clemens Felsmann , TU Dresden, Institut für Energietechnik

Theoretische und reale Leistungszahlen von Wärmepumpen

Umgebungstemperatur 10 °C

Theoretischer Prozess

Reale Wärmepumpe

Temperatur der Wärmesenke in °C
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