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7. Energieberatertreffen 2022  |  Online   |   26.04.2022   | Arne Rakel | Technischer Berater

Erneuerbare Energien in der 
Energieberatung

MVeffizient-Online-Seminar
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AGENDA

I. Vorstellung der LEKA MV - Kampagne MVeffizient

II. Energieeffizienz und Erneuerbare Energien

III. Fördermittel für Beratung und Investitionen in Unternehmen 

Pause

IV.  Erneuerbare Energien in der Energieberatung für Neubau, 
Sanierung und Prozessenergie in Nichtwohngebäuden
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Vorstellung LEKA MV
- Kampagne MVeffizient

I.
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LANDESENERGIE- UND KLIMASCHUTZAGENTUR MV

 Gründung Sommer 2016

 Gesellschafter Land MV

 Mitarbeiter: 13

 Standorte: Stralsund, Schwerin, 
Neustrelitz

 Förderung von Klimaschutz und 
Umsetzung der Energiewende durch 
Information und Beratung
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LEKA KAMPAGNE MVEFFIZIENT

 Ziel: 
Energieeffizienzsteigerung in Unternehmen 
Energie/Kosten/CO2 sparen

 Maßnahmen: 
Kostenlose Erst- und Initialberatung      
Vor-Ort-/Online-/Hybrid-Stammtische 
Fördermittelinformation

 Für alle gewerblichen Unternehmen in MV bis 2022
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KONTAKT 

Effizienz-Telefon 0152 54770610

Website: www.mv-effizient.de

E-Mail: info@mv-effizient.de

Arne Rakel

Technische Beratung

Kerstin Kopp

Marketing und Kommunikation

Janina Kuhrt
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→ http://www.mv-effizient.de/beratung

BERATUNGSPFAD 

http://www.mv-effizient.de/beratung
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GRUNDSÄTZE  ENERGIEOPTIMIERUNG

 Energieeinsparung

 Kostensenkung

 Klimaschutz

 Leistungen anpassen

 Verluste minimieren

 Erneuerbare Energien 
nutzen

 Ressourcen

 Gebäude

 Anlagen

Effizienz 
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Initialberatung im Unternehmen kostenlos und neutral

Schwerpunkte: 

BERATUNG 

Unser Service

→ Beleuchtung, Heizung, Lüftung, Klima, Kühlung

→ Förder- und Antriebstechnik (Hydraulik, Pneumatik) 

→ Kraft-Wärme-Kopplung und Eigenstromversorgung

→ Verlustanalyse/ Energierückgewinnung

→ Nutzung und Speicherung erneuerbarer Energie

→ Ladeinfrastruktur/ Elektromobilität

Vermittlung von Fachleuten, auch über Kooperationspartner, 
siehe Effizienznetzwerk auf www.mv-effizient.de

http://www.mv-effizient.de/
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PARTNER

Industrie- und Handelskammern

Handwerkskammern

Wirtschaftsfördergesellschaften

Unternehmerverbände

Energieversorger

Klimaschutzorganisationen

Fachverbände

Energieberater 
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FIRMENDATENBANK

→ https://www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk 

Screenshot vom entsprechenden
Segment einfügen. 

https://www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk
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1. Erneuerbare Energiequellen Sonne Erde Wind

2. Energiemanagement und Gebäudeautomation

3. Wärmerückgewinnung/ Abwärmenutzung

4. Intelligente Beleuchtungssysteme

5. Speichersysteme für Wärme und Strom

6. Contracting – Energieeffizienz vom Dienstleister

7. E-Mobilität im Unternehmen

8. Wasserstoffnutzung Speicher oder Gasersatz

THEMENKATALOG MVEFFIZIENT

Online und vor Ort  |  8 Beratungsthemen  
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IMPRESSIONEN STAMMTISCHE
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IMPRESSIONEN ONLINE-STAMMTISCHE
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ZWISCHENFAZIT KAMPAGNE 11 | 2021
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MVEFFIZIENT – DER WETTBEWERB

Impressionen 
Preisverleihungs-
veranstaltung
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Energieeffizienz und Erneuerbare 
Energien

II.
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QUELLE DER ENERGIEEFFIZIENZ - ENERGIEVERLUSTE

z.B. Gas, Heizöl, Elektro
fp=1,1 bis 1,8

Erneuerbare Energie
fp< 1

EFFIZIENZ 
(ES RICHTIG TUN)

EFFEKTIVITÄT 
(DAS RICHTIGE TUN)

fp …Primärenergiefaktor = Primärenergieeffizienz durch die Höhe der 
Verluste der Gewinnung der Endenergie und bestimmt durch die ENEV 
die Baukosten
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KOSTENABSCHÄTZUNG ERNEUERBARER ENERGIEN 

 Kosten für Abgaben, Gewinnung, Weiterleitung, Umweltbelastung, Klimafolgen bleiben unberücksichtigt

Die VDI 2067 greift zu kurz

 Akzeptanz und Marktposition?

 CO2-Kosten und Zukunftssicherheit?

→ Kapitalgebundene Kosten

→ – Fördermittel?

→ Betriebsgebundene Kosten

→ Verbrauchsgebundene Kosten

→ Gesamtkosten ?

Effizient und erneuerbar = preiswerter!

fossil erneuerbar erneuerbar gefördert

Niedrig Hoch Mittel

– – z. B. 50 %

Mittel Mittel Mittel

Hoch Niedrig Niedrig

Hoch Gleich Niedrig

Energiekosten nach VDI 2067

-> Erweiterter Kostenrahmen -> LCA Gesamtkosten -> Variantenvergleich
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KOSTENFAKTOR BETRIEBS-/ VERBRAUCHSKOSTEN

Kostenverteilung 

Anteil Energiekosten an Lebenszykluskosten:

 Heizung ca. 80-95 %

 Lüftung ca. 70-90 %

 Kälte ca. 75-90 %

 Druckluft ca. 80-95 %

 Pumpen u. E-Motoren ca. 80-95 %

 Beleuchtung ca. 60-90 %

 Anschaffung: Ø 10 %

 Energie, Wartung, Instandhaltung: Ø 90 %
10%

8%

82%

Anschaffung Wartung/Instandhaltung Energie
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ENERGIE- UND CO2-VERTEILUNG

Quelle: GEMIS
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2792

Scheitholz

Pellets

Wärmepumpe

Fernwärme

Erdgas Brennwert

Heizöl Brennwert

kg CO2-Äquivalent/kWh
Emissionsvergleich für ein EFH mit Warmwasser und ca. 8 MWh Nutzwärmeverbrauch

CO2-Emissionen der Heizsysteme



MVeffizient – Eine Kampagne der LEKA MV • www.mv-effizient.de  • info@mv-effizient.de22/90

CO2-ABGABEBELASTUNG AB 2021

CO2-Abgabe 2021: 25 €/Tonne…2026: 55–65 €/Tonne

 www.ihk.de/co2-preisrechner

Preisrechner für Unternehmen

Quelle: DIHK 2020

http://www.ihk.de/co2-preisrechner
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KOSTEN UMWELT SICHERHEIT

Quelle: Wemag AG

Quelle: Strom Report
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WIESO JETZT MEHR PV?

„Freiheitsenergien“
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WIRTSCHAFTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN

:Stromgestehungskosten 
beinhalten: 

 Anschaffungskosten 
(Bau und Installation 
der Anlage)

 Kapitalkosten (EK-
Rendite, Zinsen, 
Laufzeiten)

 Betriebskosten 
während der 
Nutzungszeit 
(Versicherung, Wartung, 
Reparatur)

 Einstrahlungsangebot

 Lebensdauer (30 
Jahre) inkl. jährliche 
Degradation der Anlage

+25% 
min.
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Überblick Beratungsthemen 
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1. PHOTOVOLTAIK

 Netzunabhängiger Betrieb (Autarkie)

 Eigenversorgung + Einspeisung nach EEG

 Eigenversorgung plus Speicher + Einspeisung EEG

 Volleinspeisung (Vergütung nach EEG)

 Verpachtung Dachflächen

Quelle: Multiwatt
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1.1 WÄRMEPUMPEN

QUALITÄT  Konstruktion und Herstellung
 Planung
 Einbau

Quelle: GreenHP Luft/Wasser-Wärmepumpe | http://www.greenhp.eu/

 dT Quelle Senke (Hub)

 Verdichter (el./ therm.)

 Kältemittel (R290, CO2, Wasser)

 WT-Flächen (dT, Abw. Carnot)

ABWÄRME
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2. ENERGIEMANAGEMENT UND GEBÄUDEAUTOMATION

 Erfassung der Energiekennzahlen für Wärme und Strom „Vorher/ Nachher“ 

Quelle: KlinegieCheck

Energieträger
Jahresverbrauch
Kosten

Aufteilung auf Nutzungseinheiten
Bildung spezifischer Energiekennzahlen
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3. ABWÄRMENUTZUNG UND ANLAGENEFFIZIENZ

 Abgas
 Abluft
 Abwasser
 Kühlwasser
 Kälteanlagen 

Abwärmequellen:

Abwärme vermeiden

- Energie gezielt einsetzen

- Rohstoff- und Verfahrensauswahl 

mit niedrigerem Wärmebedarf 

verwenden

Abwärme nutzen

- In Prozesse zurückführen

- Im Betrieb anders nutzen

- Extern zur Weiternutzung 

anbieten
z. B. Kühlhäuser, Rechenzentren
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4. INTELLIGENTE BELEUCHTUNGSSYSTEME

Merkmale moderner Beleuchtungslösungen:

Automatische Helligkeitsregelung 

Tageslichtnutzung

Geringe Wärmeabgabe

Mensch- und normgerechte Lichtverhältnisse 

(Farbechtheit)

Niedrige Investitions- und Wartungskosten

„NUR SO VIEL LICHT, WIE MAN BRAUCHT“
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5. SPEICHERSYSTEME FÜR WÄRME UND STROM
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6. CONTRACTING

Contracting-Nehmer
Unternehmen

Gebäudeeigentümer

Contractor

Dienstleister

 Nutzung der 
beauftragten 
Dienstleistung 

 Keine eigene 
Investition

 Planung

 Genehmigung

 Finanzierung

 Anlagenbau

 Betrieb, Lieferung 
und Abrechnung

ENERGIE-
DIENSTLEISTUNG

- Wärme
- Kälte
- Licht

VERTRAGSLAUFZEIT

Energiespar-Contracting

Energieliefer-Contracting
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7. E-MOBILITÄT IN UNTERNEHMEN

PKW

Energieträger Kosten/100km

Benzin 10,20 €

Strommix 5,80 €

EE 1,05 €

Transporter

Energieträger Kosten/100km

Diesel 12,30 €

Strommix 11,80 €

EE 2,10 €

LKW

Energieträger Kosten/100km

Diesel 47 €

Strommix 39,00 €

EE 7,00 €

Nur verbrauchsbedingte Kosten auf Basis aktueller Treibstoffpreise, ohne CO2-Abgaben, mit erneuerbarer Energie aus Eigenversorgungsanlage Photovoltaik
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8. WASSERSTOFF

 Wärmepumpe im Gebäudesektor 4,5 Mal effizienter als grüner Wasserstoff

 Heizsysteme der Zukunft: Effizienzvergleich Wärmepumpe und Power-to-Gas

Quelle: Bundesverband Wärmepumpen
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Fördermittel für Beratung und 
Investitionen in Unternehmen 

III.



MVeffizient – Eine Kampagne der LEKA MV • www.mv-effizient.de  • info@mv-effizient.de37/90

FÖRDERUNG BUND UND LAND

Förderprogramme für Unternehmen

Beratung

Gebäude

Prozesse und Anlagen
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FÖRDERUNG BUND – KFW

i

Gebäude

Erneuerbare Energien – Standard (270)

 Kredit 2,15 % (Stand 26.04.2022)

 Anlagen zur Erzeugung von Strom und Wärme, 
für Netze und Speicher

 Photovoltaik (Dächer/Fassade/Freifläche), 
Batteriespeicher, Wasser, Wind, Biogas, 
Contracting und vieles mehr

 Für Unternehmen, Freiberufler, Landwirte etc.

 Kredit max. 50 Mio. €, max. 100 % der
Investitionskosten

 100 % Auszahlung%

€

Beratung

Energieberatung DIN V 18599

 Zuschuss

Energieberatung für Nichtwohngebäude

Förderhöhe abhängig von Nettogrundfläche des 
betreffenden Gebäudes

Förderhöhe: 80 % der Beratungskosten, max. € 8.000 
in Abhängigkeit von der Nettogrundfläche: 

< 200 m² max. € 1.700 

200-500 m² max. € 5.000 

> 500 m² max. € 8.000 

i

%

€

https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Mittelstand/energieberatung_mittelstand_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Mittelstand/energieberatung_mittelstand_node.html
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FÖRDERUNG BUND – KFW

i

Anlagen

Klimaschutzoffensive für den 
Mittelstand (293)
 Kredit 2,20 % (Stand 26.04.2022) | Zuschuss 

Erzeugung von Strom, Wärme und Kälte aus 
Erneuerbaren Energien, Energiespeicher und E-
Fahrzeuge

Für gewerbliche Unternehmen, Kommunale 
Unternehmen, Einzelunternehmen  und Freiberufler

Kredit max. 25 Mio. € pro Vorhaben, bis zu 100 % der 
förderfähigen Investitionskosten

100 % Auszahlung, Klimazuschuss: aktuell bis zu 3 % 
des zugesagten Kreditbetrags%

€

i

Anlagen

Erneuerbare Energien – Premium 
(271/281)
 Kredit 2,27 % (Stand 26.04.2022)

Anlagen zur Erzeugung von Strom und Wärme, für 
Netze und Speicher

Solarkollektoranlagen, Anlagen zur Verbrennung 
fester Biomasse,  Wärmenetze (EE), Biogasleitungen, 
Wärmespeicher, effiziente Wärmepumpen, KWK-
Anlagen

Für große und mittlere Unternehmen, kommunale 
Einrichtungen (271), kleine Unternehmen (281)

Kredit max. 25 Mio. € pro Vorhaben, bis zu 100 % der 
Investitionskosten

100 % Auszahlung, Tilgungszuschuss bis 50 %

€

%
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FÖRDERUNG BUND – KFW MODUL 295

Bundesförderung für 
Energie- und 
Ressourceneffizienz in 
der Wirtschaft 

 kfw.de/295

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/F%c3%b6rderprodukte/Energieeffizienz-und-Prozessw%c3%a4rme-aus-Erneuerbaren-Energien-(295)/?kfwmc=vt.sea.google.SEA_VT_EEU_Abwaerme_BK.{Anzeigengruppe}.{Anzeige}&wt_cc1=umwelt&wt_cc2=unt|energie-umwelt&wt_cc3=46491123035_kwd-604125941238_552114197687&wt_kw=e_46491123035_kfw 295
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FÖRDERUNG BUND – BAFA

Sanierung Nichtwohngebäude
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FÖRDERUNG BUND – BAFA – SANIERUNG

Für bestimmte 
Maßnahmen im Rahmen 
der BEG ist es zwingend 
erforderlich einen 
Energieeffizienz-Experten 
hinzuzuziehen.

Dies gilt für: 
Einzelmaßnahmen an der 
Gebäudehülle
Anlagentechnisch (außer 
Heizung).
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Foto: BAFA

Erwerb (Kauf oder Leasing) 
eines neuen, erstmals 
zugelassenen, elektrisch 
betriebenen Fahrzeuges

E-Mobilität – Umweltbonus

→ Energie  Energieeffizienz: 

→ www.bafa.de/DE/Energie/Ener
gieeffizienz/Elektromobilitaet/
elektromobilitaet_node.html

FÖRDERUNG BUND – BAFA 

http://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Elektromobilitaet/elektromobilitaet_node.html
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 Hier geht´s 
zum Förderantrag

Fördersätze für Elektrofahrzeuge Nettolistenpreis unter 40.000 €
(Kauf oder Leasinglaufzeit > 23 Monate)

Bundesanteil Herstelleranteil Kaufprämie

Batterieelektro- oder 
Brennstoffzellenfahr-
zeug

6.000 € 3.000 € 9.000 €

Von außen aufladbares 
Hybridelektrofahrzeug

4.500 € 2.250 € 6.750 €

Fördersätze für Elektrofahrzeuge Nettolistenpreis über 40.000 €
(Kauf oder Leasinglaufzeit > 23 Monate)

Bundesanteil Herstelleranteil Kaufprämie

Batterieelektro- oder 
Brennstoffzellenfahr-
zeug

5.000 € 2.500 € 7.500 €

Von außen aufladbares 
Hybridelektrofahrzeug

3.750 € 1.875 € 5.625 €

FÖRDERUNG BUND – BAFA-UMWELTBONUS 

Informieren 
www.bafa.de/umweltbonus

Fahrzeug kaufen oder leasen

Antrag stellen und Zulassungs-
bescheinigung einreichen

Das BAFA prüft Ihren Antrag

Sie erhalten Ihren 
Zuwendungsbescheid

Sie erhalten Ihren Zuschuss

Gültig bis 31.12.2022 
 Lieferzeiten Fahrzeuge 

beachten!

https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Elektromobilitaet/elektromobilitaet_node.html
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FÖRDERUNG UNTERNEHMEN

Umwelt schützen, Ressourcen schonen 

 Kredit (240/241)

 Kredit zur Anschaffung von Elektro-, Hybrid- und 
Brennstoffzellenfahrzeuge sowie 
umweltfreundliche Schienen- u. Wasserfahrzeugen

 Errichtung von Ladestationen für Elektrofahrzeuge 
oder Betankungsanlagen für Wasserstoff 

 Unternehmen, Freiberufler

 Kreditbetrag bis zu 25 Mio. Euro

 Ab 2,06 % effektivem Jahreszins

i

%

€

Ladestationen für Elektroautos

 Zuschuss (441)

 Zuschuss für Kauf und Installation von 
Ladestationen (bis 22 kW) sowie  
Energiemanagementsystem zur Steuerung der 
Ladestationen

 Unternehmen, Einzelunternehmer, Freiberufler, 
Kammern u. Verbände, kommunale Unternehmen, 
gemeinnützige Organisationen

i

€
 Hier geht´s 
zum Förderantrag

 900 € pro Ladepunkt, max. 45.000 Euro je Standort

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-und-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Ladestationen-f%C3%BCr-Elektrofahrzeuge-Unternehmen-(441)/
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FÖRDERUNG LAND MV – LFI 

→ Klimaschutzförderrichtlinie Unternehmen: 

→ www.lfi-mv.de/foerderungen/klimaschutz-
projekte-in-wirtschaftlich-taetigen-organisationen

Neue Richtlinie voraussichtlich ab 07/2022

https://www.lfi-mv.de/foerderungen/klimaschutz-projekte-in-wirtschaftlich-taetigen-organisationen/
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FÖRDERUNG LAND MV – LFI 

Fördermittelberatung
Steffi Beitz
Landeszentrum für erneuerbare Energien MV e. V.
Am Kiefernwald 1, 17235 Neustrelitz

Tel.: 03981-4490106
E-Mail: projektleitung@foerderung-leea-mv.de

mailto:projektleitung@foerderung-leea-mv.de
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Pause
17:45 – 18:00 Uhr
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Erneuerbare Energien in der 
Energieberatung für Neubau, 
Sanierung und Prozessenergie in 
Nichtwohngebäuden

V.
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EIGENVERSORGUNG AUS ERNEUERBARER ENERGIE

Vorteile
 Unabhängigkeit und konstanter Strompreis 

für 20–25 Jahre  Versorgungssicherheit

 Emissionseinsparung  Klimaschutz

 Kosteneinsparung (Vermeidung Abgaben, 
Entgelte auf Strom sowie CO2-Steuer)

Nachteile
 Rechtliche Rahmenbedingungen z. T. 

komplex  EEG, PPA, Marktmodelle

 Schwankende Verfügbarkeit – Ausgleich 
mittels Speicher oder Kombination 
verschiedener Quellen möglich (Tag/Nacht, 
Sommer/Winter)  Sektorkopplung
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Abbildung: Agentur für erneuerbare Energien

PHOTOVOLTAIK
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EIGENVERBRAUCHSANTEIL UND AUTARKIEGRAD

Eigenverbrauchsanteil =
Verbrauchter Strom aus eigener PV−Anlage

Insgesamt produzierter PV−Strom

Autarkiegrad =
Verbrauchter Strom aus eigener PV−Anlage

Insgesamt verbrauchter Strom
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Überschüsse richtig nutzen

 Power-to-Heat

 E-Fuhrpark

 Einspeisen

EIGENVERBRAUCHSANTEIL UND AUTARKIEGRAD

…maximieren trotz Volatilität

Quelle: Shutterstock

Flauten ausgleichen

 Lastmanagement

 Speicher 

 Negative Korrelation Sonne und 
Wind nutzen

 BHKW mit Biogas/-masse

Quelle: LEKA MV GmbH Quelle: Kerstin Kopp
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EINSPEISEVERGÜTUNG „OSTERPAKET“

≤ 10 Kilowatt

≤ 100 Kilowatt

≤ 400 Kilowatt

≤ 1 Megawatt

Volleinspeisung

 Einspeisung gesamte Erzeugung

 Absenkung alle 6 Monate um 1 %

≤ 10 Kilowatt 6,93 Ct./kWh

≤ 40 Kilowatt 6,85 Ct./kWh

≤ 1 Megawatt 5,36 Ct./kWh

Eigenversorger

 Einspeisung Überschuss

Einspeisevergütung (lt. EEG Novelle 04/2022)

Vergütungssätze sollen vorbehaltlich der beihilferechtlichen 
Genehmigung ab 2022 gelten um Attentismus vorzubeugen.

13,8
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9,4

8,1

Ct./kWh

Ct./kWh
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WIRTSCHAFTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN

Stromgestehungskosten 
beinhalten: 

 Anschaffungskosten (Bau 
und Installation der Anlage)

 Kapitalkosten (EK-Rendite, 
Zinsen, Laufzeiten)

 Betriebskosten während der 
Nutzungszeit (Versicherung, 
Wartung, Reparatur)

 Einstrahlungsangebot

 Lebensdauer

PV-Anlage: 30 Jahre

Speicher: 15 Jahre
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NUTZT MIR DAS WATT

Planungsschritte

Dacheignung (Statik, Ausrichtung, Fläche) oder Freifläche

Lastgang Stromverbrauch aufnehmen (Versorger oder Handaufnahme)

Einspeisung und/ oder Speicherung (Strom/ Wärme/ Kälte)

Ertragssimulation

Entscheidung Eigenversorgung/ Einspeisung (EEG)

Fördermittelcheck

Wirtschaftlichkeitsberechnung

Ausschreibung Vergabe Errichtung

Fachplaner
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ERZEUGERKURVE

Quelle: Next2Sun
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LASTKURVE

Quelle: BDEW

Quelle: Proteus Solutions GbR
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SPEICHERWIRKUNG

Quelle: © 2022 Helion I 
Bouygues E&S InTec Schweiz AG
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NUTZEN EINES STROMSPEICHERS

Quelle: EWS GmbH & Co. KG 
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…Überschüsse richtig nutzen

 Stromspeicher

 Power-to-Heat

 E-Fuhrpark

 Lastkurven glätten

MIT SPEICHERN KANN MAN

Quelle: Shutterstock

…Dunkelflauten ausgleichen

 Eigenverbrauchsquote steigern

 Leistung erhöhen

 Notstromversorgung 

 Versetzte Versorgung
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EIGENSCHAFTEN

 Kapazität…in kWh/ MWh

 Entladetiefe (Nutzbare Kapazität)…50 bis 100%

 Gesamtwirkungsgrad…70 bis 95%

 Spannungsart DC/ AC

 Lebensdauer/ Zyklenfestigkeit…10 bis 15 Jahre

Kriterien der Speichereignung

 Solarspeicher: 1.000…1.800€/kWhKapazität

 Installation:       900…3.500€ pro Anlage

 Speicherkosten:  2,0 - 8,7 Ct/kWh

Kosten elektrischer Speichersysteme
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KOSTEN ELEKTRISCHER SPEICHERSYSTEME

 www.pv-magazine.de | 
Marktübersicht große 
Batteriespeicher I März 2022

https://www.pv-magazine.de/marktuebersichten/grosse-batteriespeicher/
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KOSTEN ELEKTRISCHER SPEICHERSYSTEME

 www.pv-magazine.de | 
Marktübersicht große 
Batteriespeicher I März 2022

https://www.pv-magazine.de/marktuebersichten/grosse-batteriespeicher/
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WÄRMEPUMPEN - PROZESS

Kalte Seite Warme Seite„Wärmepumpe“
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WÄRMEPUMPEN KENNGRÖßEN

Carnot-Prozess

Leistungszahl COP:

 Verhältnis der abgegebenen Heizleistung zur aufgenommenen elektrischen 
Antriebsleistung

 Momentanwert nach Prüfpunkt

COP =

COP =

Heizleistung
Antriebsleistung

Umweltenergie + Antriebsenergie
Antriebsenergie

=

4 =
3+1
1
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THEORIE UND PRAXIS

Quelle: Prof. Dr.-Ing. Clemens Felsmann, TU Dresden, Institut für Energietechnik

Theoretische und reale Leistungszahlen von Wärmepumpen

Umgebungstemperatur 10 °C

Theoretischer Prozess

Reale Wärmepumpe

Temperatur der Wärmesenke in °C
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WÄRMEPUMPEN – DATENBANKEN I

 https://www.ntb.ch/fue/institute/ies/wpz/
Quelle: NTB Interstaatliche Hochschule für Technik

https://www.ntb.ch/fue/institute/ies/wpz/
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WÄRMEPUMPEN – DATENBANKEN II

Quelle: https://www.produktdatenbank-get.at/#/

https://www.produktdatenbank-get.at/#/


MVeffizient – Eine Kampagne der LEKA MV • www.mv-effizient.de  • info@mv-effizient.de70/90

WEITERE KENNGRÖßEN

Jahresarbeitszahl JAZ (Effizienz) von WP-Anlagen
Verhältnis von abgegebener Jahreswärmemenge (Heizwärme) zum zugeführten 
Jahresstromverbrauch (Antriebsenergie).

JAZ ist nur rückwirkend nachweisbar. -> Vorausplanung: JAZ Rechner BWP

Einflußfaktoren

 Quelltemperatur (bes. Luft)

 Senkentemperatur (Heizkurve)

 Warmwasserbedarf

 Betriebs- und Benutzerverhalten
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WÄRMEPUMPEN KENNGRÖßEN

 Warme Quellen, kalte Senken

 Effektive Wärmeaustauscher

 Geringe Druckverluste

Hohe Leistungszahlen durch…

Quelle: energie-experten.org
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WÄRMEQUELLEN - WÄRMEPUMPEN

Quelle: Ochsner

Weitere Quellen:  
 Eisspeicher
 Kalte Nahwärmenetze

 Verbundsysteme Solar
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WÄRMESENKEN - WÄRMEPUMPEN

Quelle: Ochsner

Weitere Senken:  
 Fernwärmenetze (auch als Booster)
 Industrieprozesse
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EIGENVERSORGUNG - BIOMASSE

Nutzung von Biomasse:

 Vergärung

 Vergasung

 Verbrennung

 Verstromung

Ob es verrottet oder verbrannt wird – die Nutzung ist CO2 – neutral!
Quelle: Bauverlag BV GmbH
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WÄRMEERZEUGUNG AUS NACHWACHSENDEN ROHSTOFFEN

Rohstoffquellen

Halmgut/Stroh/Schilf

Energiepflanzen/Biogas

Holz
 Scheitholz
 Holzhackschnitzel
 Pellets

Quelle: Shutterstock
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NUTZUNGSPFADE

Anlagen zur Nutzung von Biomasse

KWK/BHKW
 Feuerung und Dampfkraftanlagen 

(Dampfmotor/Dampfturbine)
 Verbrennungsmotoren (Biogas, 

Bioethanol)
 ORC-Anlagen
 Vergasung und 

Verbrennungsmotor

Feuerstätten
 Biogasfeuerung
 Verbrennung

 Holzartige Biomasse
 Halmgutartige Biomasse

 Vergasung von Biomasse
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ENERGIEAUFWAND
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FEINSTAUBGEFAHR?
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ENERGIEINHALT – LAGERRAUMBEDARF

HHS-Silo Quelle: LEKA MV
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PREISTENDENZ

Quelle: Carmen e. V., 
Statistisches Bundesamt

Inkl. Ust.
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AKTUELL – STAND 16.02.2022
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WIRTSCHAFTLICHKEIT WÄRMEBEREITSTELLUNG 

Quelle: Carmen e. V., 
Statistisches Bundesamt
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EMISSIONSBILANZ

Treibhausgas-
emissionen von 
fossiler Wärme, 
Solarthermie und 
Holzheizungen

Quelle: UBA
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Schwerin

KONTAKT 

www.mv-effizient.de |  info@mv-effizient.de

Technische Beratung Energieeffizienz und Klimaschutz

Dipl.-Ing. (FH) Arne Rakel
Telefon: 0385 3031640
Handy: 0152 54770610
E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de

Gemeinsam für mehr Klimaschutz!

http://www.mv-effizient.de/
mailto:info@mv-effizient.de
mailto:arne.rakel@leka-mv.de
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Eine Kampagne der: 


