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Heizen und Kühlen mit 
Wärmepumpen in 
Unternehmen
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VORSTELLUNG

Dipl.-Ing. (FH) Maschinenbau (Energietechnik)
Technischer Berater
Landesenergie- und Klimaschutzagentur MV

Tel.: 0385 3031640
Mobil: 0152 54770610
E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de

Arne Rakel

mailto:arne.rakel@leka-mv.de
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ZITAT
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AGENDA

I. Vorstellung der LEKA MV - Kampagne MVeffizient

II. Nutzung erneuerbarer Energien und Abwärme von Prozessen 

mit Wärmepumpen

III. Fördermöglichkeiten für Energieeffizienzmaßnahmen
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Vorstellung LEKA MV
- Kampagne MVeffizient

I.
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LANDESENERGIE- UND KLIMASCHUTZAGENTUR MV

 Gründung Sommer 2016

 Gesellschafter Land MV

 Mitarbeiter: 13

 Standorte: Stralsund, Schwerin, 
Neustrelitz

 Förderung von Klimaschutz und 
Umsetzung der Energiewende durch 
Information und Beratung
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LEKA KAMPAGNE MVEFFIZIENT START 2018

 Ziel: 
Energieeffizienzsteigerung in Unternehmen 
Energie/Kosten/CO2 sparen

 Maßnahmen: 
Kostenlose Erst- und Initialberatung      
Vor-Ort-/Online-/Hybrid-Stammtische 
Fördermittelinformation

 Für alle gewerblichen Unternehmen in MV bis 2022
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PARTNER

Industrie- und Handelskammern

Handwerkskammern

Wirtschaftsfördergesellschaften

Unternehmerverbände

Energieversorger

Klimaschutzorganisationen

Fachverbände

Energieberater

Cluster 
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BERATUNGSANSATZ

Erdgasersatz

• Grüner Wasserstoff
• LNG
• Biomethan

Netzumbau

• Lokale Netze
• Nahwärme
• Speichersysteme

Eigenversorgung

• Erneuerbare Energien
• PV-/ Wind-/ Geothermie
• Biomassenutzung

Förderung

• Investition
• Umbauaufwand
• Planung +Genehmigung

Effizienz (Ressourcen, Verfahren, Gebäude, Anlagen, Verhalten) erhöhen

Initialberatung
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GRUNDSÄTZLICHES VORGEHEN

 Energieeinsparung

 Kostensenkung

 Klimaschutz

 Leistungen anpassen

 Verluste minimieren

 Erneuerbare Energien 
nutzen

 Ressourcen

 Gebäude

 Anlagen

 Verhalten

Energieeffizienz – die sauberste und günstigste Energie ist die nicht verbrauchte

1. Messen 2. Einsparen 3. Ersetzen
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1. Energiemanagement und Gebäudeautomation

2. Wärmerückgewinnung/ Abwärmenutzung

3. Intelligente Beleuchtungssysteme

4. Erneuerbare Energiequellen Sonne Erde Wind

5. Speichersysteme für Wärme und Strom

6. E-Mobilität im Unternehmen

7. Contracting – Energieeffizienz vom Dienstleister

8. Wasserstoffnutzung Speicher oder Gasersatz

THEMENKATALOG MVEFFIZIENT

8 Beratungsthemen  
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FIRMENDATENBANK

→ https://www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk 

https://www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk
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Nutzung erneuerbarer Energien
und Abwärme von Prozessen
mit Wärmepumpen

II.
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KOSTENFAKTOR BETRIEBS-/ VERBRAUCHSKOSTEN

Kostenverteilung 

Anteil Energiekosten an Lebenszykluskosten:

 Heizung ca. 80-95 %
 Lüftung ca. 70-90 %
 Kälte ca. 75-90 %
 Druckluft ca. 80-95 %
 Pumpen u. E-Motoren ca. 80-95 %
 Beleuchtung ca. 60-90 %

 Anschaffung: Ø 10 %
 Energie, Wartung, Instandhaltung: Ø 90 %

10%

8%

82%

Anschaffung Wartung/Instandhaltung EnergieEmissionsanteile  
 Fossile Energieträger: Ø 10 % / Ø 90 %
 Erneuerbare Energie: Ø 90 % / Ø 10 % 
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MIT WÄRMEPUMPEN DIE KLIMAZIELE ERREICHEN

Quelle: GEMIS
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CO2 Emissionen Heizsysteme
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Emissionsvergl. für ein EFH mit Warmwasser und ca. 8 MWh Nutzwärmeverbrauch
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WÄRMEPUMPE ODER POWER TO GAS?

 Wärmepumpe im Gebäudesektor 4,5 Mal effizienter als grüner Wasserstoff

 Heizsysteme der Zukunft: Effizienzvergleich Wärmepumpe und Power-to-Gas

Quelle: Bundesverband Wärmepumpen
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GRUNDLAGEN- WÄRMEPUMPEN

QUALITÄT  Konstruktion und Herstellung
 Planung
 Einbau

Quelle: GreenHP Luft/Wasser-Wärmepumpe | http://www.greenhp.eu/

 dT Quelle Senke (Hub)

 Verdichter (el./ therm.)

 Kältemittel (R290, CO2, Wasser)

 WT-Flächen (dT, Abw. Carnot)
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WÄRMEPUMPEN - PROZESS

Kalte Seite Warme Seite„Wärmepumpe“
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WÄRMEPUMPEN KENNGRÖßEN

Carnot-Prozess

Leistungszahl COP:

 Verhältnis der abgegebenen Heizleistung zur aufgenommenen elektrischen 
Antriebsleistung

 Momentanwert nach Prüfpunkt

COP =

COP =

Heizleistung
Antriebsleistung

Umweltenergie + Antriebsenergie
Antriebsenergie

=

4 =
3+1
1
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WEITERE KENNGRÖßEN

Jahresarbeitszahl JAZ (Effizienz) von WP-Anlagen
Verhältnis von abgegebener Jahreswärmemenge (Heizwärme) zum zugeführten 
Jahresstromverbrauch (Antriebsenergie).

JAZ ist nur rückwirkend nachweisbar.  Vorausplanung: JAZ Rechner BWP

Einflußfaktoren

 Quelltemperatur (bes. Luft)

 Senkentemperatur (Heizkurve)

 Warmwasserbedarf

 Betriebs- und Benutzerverhalten
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PROZESSQUALITÄT

 Warme Quellen, kalte Senken

 kleinste delta T‘s

 Effektive Wärmeaustauscher

 Geringe Druckverluste

 leistungsgeregelte effiziente Verdichtung

Hohe Leistungszahlen durch…

Quelle: energie-experten.org
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STAND JAHRESARBEITSZAHLEN

Quelle: EnergieAgentur.NRW

Entwicklung der Jahresarbeitszahl (JAZ)
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ENTWICKLUNG DER JAHRESARBEITSZAHL (JAZ)

© 2022 TGA+E Fachplaner



MVeffizient – Eine Kampagne der LEKA MV • www.mv-effizient.de  • info@mv-effizient.de24/53

WÄRMEPUMPENSTROM?

Quelle: Bundesverband Wärmepumpen

X
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POTENZIAL VON WÄRMEPUMPEN IM LASTMANAGEMENT

Die Notwendigkeit einer Stabilisierung und 
Flexibilisierung des Stromversorgungssystems. 

Wärmepumpen sollten bevorzugt dann in 
Betrieb gehen, wenn überschüssige Energie zur 
Verfügung steht (z. B. bei starkem Wind und 
reichlich Sonneneinstrahlung). 

Das gezielte Zu- und Abschalten von 
Stromlasten, verbunden mit flexiblen Tarifen, 
wird schon seit Jahrzehnten praktiziert, (z. B. 
bei Elektro-Nachtspeicher-heizungen und 
Warmwasserspeichern). 

Die Möglichkeit, sie anzusteuern, nutzen die 
Netzbetreiber bereits heute, in den meisten 
Fällen allerdings nur monodirektional. Das 
sollte sich grundlegend ändern. Abbildung: BWP

Ecofys/Prognos: Potenziale der Wärmepumpe zum Lastmanagement im Strommarkt und 
zur Netzintegration erneuerbarer Energien, beauftragt durch Bundesministerium für 
Wirtschaft & Technologie.

Wärmepumpen können 2030 bis zu 6,7 TWh überschüssigen Strom 
integrieren. 
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WÄRMEQUELLEN - WÄRMEPUMPEN

Quelle: Ochsner

Weitere Quellen:  
 Eisspeicher
 Kalte Nahwärmenetze

 Verbundsysteme Solar
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WÄRMESENKEN - WÄRMEPUMPEN

Quelle: Ochsner

Weitere Senken:  
 Fernwärmenetze (auch als Booster)
 Industrieprozesse
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KALTE NAHWÄRMENETZE

Quelle: https://www.stadtwerke-warendorf.de

Weitere Optionen:  
 Abwärme BHKW als Stromerzeuger
 Biomassefeuerungen
 Solareinträge
 Speichervolumen
 Industrieabwärme
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EISSPEICHER

Quelle: https://www.stadtwerke-warendorf.de
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EISSPEICHER

Quelle: https://www.stadtwerke-warendorf.de
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GROßWÄRMEPUMPEN

https://www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk 

https://www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk
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GROß- UND KLEINWÄRMEPUMPEN

Quelle: Ochsner

Einsatzzwecke:   Kleinwärmepumpen: Abluftwärmenutzung/ Warmwasser/ Heizung
 Großwärmepumpen: Industrielle Nutzung/ Nah- und Fernwärme
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EINSATZ GROß- UND KLEINWÄRMEPUMPEN

Einsatzzweck:   Gebäudeheizung/ -Kühlung
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ANWENDUNG GROßWÄRMEPUMPEN

Quelle: 25. Tagung des BFE
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GROßWÄRMEPUMPEN

Quelle: Ochsner

Wirkprinzip:   Einstufig oder Zweistufig bis 750 kW
 Temperaturen bis 95°C
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ANWENDUNG GROßWÄRMEPUMPEN
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ANWENDUNG GROßWÄRMEPUMPEN

Quelle: SWRAG
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Fazit Wärmepumpen

Wärmepumpen sind klimafreundlich 

Wärmepumpen sparen Kosten

Wärmepumpen ersetzen andere Anlagen

 Verknüpfung Heizen/ Kühlen

 Zukunftssicherheit durch Unabhängigkeit von abgabenbelasteter fossiler Energie

 Insbesondere bei Abwärme- und Eigenstromversorgung Sonne/ Wind

 Berücksichtigung Systemeigenschaften (Spreizung=COP)

 Entscheidend ist die Herkunft der Antriebs- und Quellenergie und des 
Kältemittels

 Globale Wärmerückgewinnung von Wärme/ Ersatz fossiler Energie
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Fördermöglichkeiten für 
Energieeffizienzmaßnahmen

III.
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BUNDESVERBAND WÄRMEPUMPE - BWP

https://www.waermepumpe.de/

https://www.waermepumpe.de/
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FÖRDERUNG BUND UND LAND

Förderprogramme für Unternehmen
Beratung und Konzepte

Gebäude

Prozesse und Anlagen

Erneuerbare Energien und Klimaschutz Klimaschutz

Erneuerbare Energie

Energieeffizienz
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FÖRDERUNG BAFA: BEG 

 LINK BAFA

https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Nichtwohngebaeude/Anlagen_zur_Waermeerzeugung/anlagen_zur_waermeerzeugung_node.html
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BEG: NEUE FÖRDERSÄTZE SEIT 15.08.2022 
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FÖRDERUNG KFW

 LINK KfW

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/EE-Produktion-292/
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FÖRDERUNG KFW

 LINK BAFA 

Voraussetzung: 75 

Erneuerbare oder 

Abwärme

40 Prozent der 

Investitionskosten

https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html
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FÖRDERUNG KFW

 LINK KfW 

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-und-Umwelt/
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FÖRDERUNG UNTERNEHMEN

Beratung

Energieberatung DIN V 18599

 Zuschuss

Energieberatung für Nichtwohngebäude

Förderhöhe abhängig von Nettogrundfläche des 
betreffenden Gebäudes

Förderhöhe: 80 % der Beratungskosten, max. € 8.000 
in Abhängigkeit von der Nettogrundfläche: 

< 200 m² max. € 1.700 

200-500 m² max. € 5.000 

> 500 m² max. € 8.000 

i

%

€

https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Mittelstand/energieberatung_mittelstand_node.html
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40 % auf Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

Prozesse 
u. Anlagen

Modul 2: Prozesswärme aus erneuerbaren 
Energien (295)

 Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

 Solarthermie, Wärmepumpen, Biomasseanlagen

45 %, 55 % für kleine u. mittlere Unternehmen

i

%

FÖRDERUNG BUND

40 % auf Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

Prozesse 
u. Anlagen

Modul 1: Querschnittstechnologien (295)

 Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

 Hocheffiziente Technologien und Prozesse, 
Förderung von Einzelmaßnahmen (z. B. 
elektrischen Motoren, Pumpen, Ventilatoren, 
Druckluftanlagen)

30 %, 40 % für kleine u. mittlere Unternehmen

i

%
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40 % auf Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

Prozesse 
u. Anlagen

Modul 4: Energiebezogene Optimierung von 
Anlagen und Prozessen (295)

 Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

 Prozess- und Verfahrensumstellungen auf 
effiziente Technologien und energetische 
Optimierung von Produktionsprozessen

 Abwärmenutzung

 Vermeidung von Energieverlusten im 
Produktionsprozess

30 %,  40 % für kleine u. mittlere Unternehmen

i

%

FÖRDERUNG BUND
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FÖRDERUNG BUND

i

Anlagen

Erneuerbare Energien – Premium
(271, 281)

 Kredit (2,56 %, 13.09.2022) mit Zuschuss bis 50%

 Anlagen zur Nutzung von Wärme aus 
regenerativen Energien 

 Wärme- und Kältenetze, die aus erneuerbaren 
Energien gespeist werden

 große effiziente Wärmepumpen in Wärme- oder 
Kältenetzen 

 Für gewerbliche und kommunale Unternehmen, 
Einzelunternehmen sowie freiberuflich Tätige

Kredit max. 25 Mio. € pro Vorhaben, bis zu 100 % der
förderfähigen Investitionskosten

100 % Auszahlung

%

€

i

Gebäude

Erneuerbare Energien – Standard (270)
Förderkredit für Strom und Wärme
 Kredit (3,24 %, 13.09.2022)

 Anlagen zur Erzeugung von Strom und Wärme, 
für Netze und Speicher

 Photovoltaik-Anlagen auf Dächern, an Fassaden 
oder auf Freiflächen, Batteriespeicher, Wasser, 
Wind, Biogas, Contracting und vieles mehr

 Für Privatpersonen, Unternehmen und öffentliche 
Einrichtungen

Kredit max. 50 Mio. €, max. 100 % der
Investitionskosten

100 % Auszahlung

%

€
KfW KfW

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Erneuerbare-Energien-Standard-(270)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Klimaschutzoffensive-f%C3%BCr-den-Mittelstand-(293)/
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FÖRDERUNG LAND MV

Fördermittelberatung
Steffi Beitz
Landeszentrum für erneuerbare Energien MV e. V.
Am Kiefernwald 1, 17235 Neustrelitz

Tel.: 03981-4490106
E-Mail: projektleitung@foerderung-leea-mv.de

mailto:projektleitung@foerderung-leea-mv.de
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KONTAKT 

www.mv-effizient.de  |  info@mv-effizient.de

Schwerin

Technische Beratung Energieeffizienz und Klimaschutz

Dipl.-Ing. (FH) Arne Rakel
Telefon: 0385 3031640
Handy: 0152 54770610
E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de

Vereinbaren Sie einen kostenlosen Beratungstermin in Ihrem Betrieb!

mailto:arne.rakel@leka-mv.de
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Eine Kampagne der: Gefördert durch: Im Auftrag von: 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


