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Unternehmen
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Arne Rakel

Dipl.-Ing. (FH) Maschinenbau (Energietechnik)
Technischer Berater
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Tel.: 0385 3031640
Mobil: 0152 54770610
E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de
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ZITAT MVcffizient

Die Warmepumpe ist die einzige
A@em Maschine, die zerstreute
V’ —
— = Temperatur aus der Umgebungsluft
ie a.rmep.umpelstdleemmge . .
sl i pas und der Erdoberflache wieder zu

Temperatur aus der Umgebungsluft
und der Erdoberflache wieder zu

heher nutzbsrer Warme verdichien hoher nutzbarer Warme verdichten

kann. Durch sie ist eine globale

ey o RN kann. Durch sie ist eine globale

Tag der Erneuerbaren Energien 2021
Mecklenburg-Vorpommern

,  sozialer Gerechtigkeit fir alle
@ moglich. Mit griinem Strom sind

v 7:!1%! Warmepumpen echte Null- WérmerUCkgeWinnUng mit héChSter

| Emissionsheizungen!

sozialer Gerechtigkeit fur alle
moglich. Mit grunem Strom sind
Warmepumpen echte Null-
Emissionsheizungen!
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AGENDA MV cffizient

l. Vorstellung der LEKA MV - Kampagne MVeffizient

ll. Nutzung erneuerbarer Energien und Abwarme von Prozessen

mit Warmepumpen

lll. Férdermdéglichkeiten fir EnergieeffizienzmmaBnahmen
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MV cffizient

. Vorstellung LEKA MV
- Kampagne MVeffizient
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LANDESENERGIE- UND KLIMASCHUTZAGENTUR MV MVeffizient

Landesenergie- und
Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern

=  Grundung Sommer 2016

= Gesellschafter Land MV

= Mitarbeiter: 13
w27
= Standorte: Stralsund, Schwerin, MVefizien

Neustrelitz

- Forderung von Klimaschutz und
Umsetzung der Energiewende durch
Information und Beratung
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LEKA KAMPAGNE MVEFFIZIENT START 2018 MVeffizient

= Ziel: . ' v
Energieeffizienzsteigerung in Unternehmen ! 7 '
Energie/Kosten/CO, sparen

= MaBnahmen: MV@]CﬁZ'emT

Kostenlose Erst- und Initialberatung ) )
Vor-Ort-/Online-/Hybrid-Stammtische WWJW

Fordermittelinformation

= Fur alle gewerblichen Unternehmen in MV bis 2022
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MVcffizient

«" Industrie- und Handelskammern =" Unternehmerverbande =" Fachverbande
«" Handwerkskammern =" Energieversorger =" Energieberater
=" Wirtschaftsfordergesellschaften 2" Klimaschutzorganisationen 2" Cluster
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u /% ROSTOCK — Nordwestmecklenburg mbH e SEENPLATTE NATURLICH GUTES BUSINESS
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BERATUNGSANSATZ MVeffzient

Effizienz (Ressourcen, Verfahren, Gebaude, Anlagen, Verhalten) erhéhen

+ GrUner Wasserstoff - Erneuerbare Energien - Lokale Netze - Investition
+ LNG + PV-/ Wind-/ Geothermie + Nahwarme + Umbauaufwand
-+ Biomethan + Biomassenutzung + Speichersysteme + Planung +Genehmigung

: 5 . 5 : : .

Initialberatung

[ )
LEKA MV nla”

Land - und 71
1r ot otk MVcffizient
ec N T o

Mecklenburg-Vorpommern

7
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GRUNDSATZLICHES VORGEHEN MVeffizient

Energieeffizienz — die sauberste und glinstigste Energie ist die nicht verbrauchte

= Ressourcen .
= Leistungen anpassen = Energieeinsparung 5.3
= Gebiaude L *
» = Verluste minimieren » = Kostensenkung
= Anlagen . ‘
= Erneuerbare Energien =  Klimaschutz co,|
= Verhalten nutzen

1. Messen mmms) 2. Einsparen mmsssm) 3. Ersetzen

10/53 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de



Pv
H

THEMENKATALOG MVEFFIZIENT MVeffizient

8 Beratungsthemen

1. Energiemanagement und Gebaudeautomation
Warmeruckgewinnung/ Abwarmenutzung
Intelligente Beleuchtungssysteme
Erneuerbare Energiequellen Sonne Erde Wind
Speichersysteme fur Warme und Strom
E-Mobilitat im Unternehmen

Contracting — Energieeffizienz vom Dienstleister

® N O oA W N

Wasserstoffnutzung Speicher oder Gasersatz
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FIRMENDATENBANK MVeffizient

Effizienznetzwerk

Finden statt suchen

In unserem Effizienznetzwerk finden Sie Dienstleister und Zulieferer, die Sie bei der Umsetzung von EnergiceinsparmaBnahmen und
der Integration erneuerbarer Energien unterstiitzen.

Wir weisen darauf hin, dass unser Effizienznetzwerk nicht vollstandig ist und fir alle Anbieter in den genannten Produktgruppen offen
steht. Sollten Sie noch nicht dabei sein, ergédnzen wir lhre Daten gerne. Bitte wenden Sie sich dazu an die unten aufgefihrten

Ansprechpartner. PV-, Solarthermie-Anlagen
Wiihlen Sie bitte eine Kategorie: Firmen
Beleuchtun | | CO2-Kompensation | | Contractin | | Energiedienstleistun | | Energiemana, ement| . Dls
| g p g g g E £ [Bajorath k‘. GPJOULE £ INSELWERKE
Solarreini TRUST Y0UR EHERGY.
| Erneuerbare Energien | | Fardermittelberatung | | Gebiudeautomation | | Kilte | | Luftung | | Pumpen |
Bajorath Energy DIS GP JOULE GmbH Inselwerke eG Landesforst MV -
Performance Gebaudereinigung Waldservice und
Solutions GmbH Energie GmbH

| Speicher | | Warme-/Kaltedammung | | Wiarmeridckgewinnung |

m E E XX MEVER BURGER multiwatt RASOLAR

Mecklenburger MES — Moderne Meyer Burger multiwatt@ RASOLAR
Solarbetrieb Engergie Systeme (Industries) GmbH Energiesysteme
GmbH GmbH

-  https://www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk

SOLAR NOWACK

12/53 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de


https://www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk

R4
H

MV cffizient

Il. Nutzung erneuerbarer Energien
und Abwarme von Prozessen
mit Warmepumpen
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KOSTENFAKTOR BETRIEBS-/ VERBRAUCHSKOSTEN MVeffizient

=" Kostenverteilung

= Anschaffung: @ 10 %
» Energie, Wartung, Instandhaltung: @ 90 %

=" Anteil Energiekosten an Lebenszykluskosten:

= Heizung ca. 80-95 %
= LUftung ca. 70-90 %
=  Kalte ca. 75-90 %
=  Druckluft ca. 80-95 %
=  Pumpen u. E-Motoren ca. 80-95 %
» Beleuchtung ca. 60-90 %
=" Emissionsanteile m Anschaffung = Wartung/Instandhaltung m Energie

» Fossile Energietrager: @10 % / @ 90 %
= Erneuerbare Energie: @ 90 % / @ 10 %
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MIT WARMEPUMPEN DIE KLIMAZIELE ERREICHEN MVeffizient

Verteilung der Endenergiebedarfe CO, Emissionen Heizsysteme
in Nichtwohngebiuden Kg CO2-Aquivalent/kWh
(in Prozent)

Warmepumpe - 600
Pellets - 424

Scheitholz . 232

B Raumwirme mWarmwasser mBeleuchtung mKlimakalte

Quelle: Grafik: Mveffizient | Daten: DENA Gebaudereport 2019 Emissionsvergl. fir ein EFH mit Warmwasser und ca. 8 MWh Nutzw&rmeverbrauch

Quelle: GEMIS
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WARMEPUMPE ODER POWER TO GAS? MVeffizient

- Heizsysteme der Zukunft: Effizienzvergleich Warmepumpe und Power-to-Gas

Unweitenergie
elektrische Inerge
Input QOutput mische Energie

‘ = 47-75%]

Elektrolyse ;

Methanisierung G”m
euerbar
E-WP JAZ35

- Warmepumpe im Gebaudesektor 4,5 Mal effizienter als griner Wasserstoff — ouete undesverband wamepumpen
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GRUNDLAGEN- WARMEPUMPEN MVeffizient
= Konstruktion und Herstellung
"y = Planung

///\\ T% = Einbau
Antrieb g

Warmeenergie

Quelle: GreenHP Luft/Wasser-Warmepumpe | http://www.greenhp.eu/

Erde

4

Grundwasser

dT Quelle Senke (Hub)
Verdichter (el./ therm.)
Kaltemittel (R290, CO,, Wasser)
WT-Flachen (dT, Abw. Carnot)

——
—

Quelle: Bundesverband Warmepumpen
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WARMEPUMPEN - PROZESS MVeffizient

Elektrische Energie

" )nit I

Verdichtgrl,v T

| Verfliissiger g_._Vorlauf

£
Umwelt- € Heiz- S
warme 1| warme £
Verdampfer 5
e ’ ~ Riicklauf <
Expansionsventil g
2
(&)
Kalte Seite »Warmepumpe* Warme Seite
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WARMEPUMPEN KENNGROBEN MVcffizient

Carnot-Prozess
Leistungszahl COP:

= Verhaltnis der abgegebenen Heizleistung zur aufgenommenen elektrischen
Antriebsleistung
= Momentanwert nach Prifpunkt

COP = Heizleistung _ Umweltenergie + Antriebsenergie
Antriebsleistung Antriebsenergie
COP = 4 — 3:1
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WEITERE KENNGROBEN MVeffizient

Jahresarbeitszahl JAZ (Effizienz) von WP-Anlagen

Verhaltnis von abgegebener Jahreswarmemenge (Heizwarme) zum zugefuhrten
Jahresstromverbrauch (Antriebsenergie).

JAZ ist nur rickwirkend nachweisbar. - Vorausplanung: JAZ Rechner BWP

=" EinfluBfaktoren
»  Quelltemperatur (bes. Luft)
»  Senkentemperatur (Heizkurve)
=  Warmwasserbedarf

=  Betriebs- und Benutzerverhalten
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PROZESSQUALITAT MVeffizient

[T o NG ASSH SIS | Hohe Leistungszahlen durch...
11 |— Lft35°C  —— Luft45°C —— Luft55°C . e |
{| e Wasser 35 °C e Wasser 45 °C e Wasser 55 °C [+ ,/: = \Warme Que“.en ka[te Seﬂkeﬂ

510 || ----- Elektro ‘ e ’
£ | ~ | | e = kleinste delta T's
€9} = o : B
£ | » Effektive Warmeaustauscher
S 8
- = Geringe Druckverluste
€7 . .. .
£ = leistungsgeregelte effiziente Verdichtung
B
5 6+
g4
E | 4
g 3
o |
82| 2

1 1 -

0.{5 10 5 0 5 10 " Januar Dezember

Aussenluft- oder Wassertemperaturin °C

Quelle: energie-experten.org
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STAND JAHRESARBEITSZAHLEN MVeffizient

Entwicklung der Jahresarbeitszahl (JAZ)

JAZ Bewertung
optimiert >51 +1
2013 - 2016 '
46-50 1
sehr energieeffizient
2012 - 2013 2
3
2007 - 2010
4
5
2008 - 2009
6
0 1 2 3 4 5 6
[ sole/Wasser-Warmepumpe I LufWasser-Warmepumpe

Quelle: EnergieAgentur.NRW
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ENTWICKLUNG DER JAHRESARBEITSZAHL (JAZ)

Schweiz forciert Warmepumpenforschung

Pv
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MVcffizient

Jahresarbeitszahl von 9,1 bis 2050 moglich

09.09.2020 16:02 | Verdffentlicht in Ausgabe 09-2020

Warmepumpenanlagen zdhlen zu den Heizsystemen der Zukunft. Doch
ihre Effizienz ist umstritten. Die oft geschonten Katalogangaben sind in
der Realitdt haufig nicht erreichbar. In der Schweiz wird dariiber nicht
nur offen diskutiert, sondern auch Losungen zu effizienteren Anlagen
erarbeitet. Die Prognose: Unter giinstigen politischen
Rahmenbedingungen und kontinuierlichen Verbesserungen der
Effizienz und Wirtschaftlichkeit konnten sich die Jahresarbeitszahlen
der verschiedenen Warmepumpentypen und -Anwendungen in den
nachsten 30 Jahren quasi verdoppeln. Eindriicke von der 26. Tagung
des Forschungsprogramms ,Wiarmepumpen und Kiltetechnik” des
Bundesamtes fiir Energie, die aufgrund der Corona-Beschrdankungen als

© Bild: Bosch / Fotograf Andre’ Wagenzik

Bild 1 Annex-50-Fallstudie ,Energie-Insel

Petershagen” mit sieben

Mehrfamilienhdusern mit insgesamt 90

Wohnungen. Eingebaut sind sieben

Sole/Wasser-Warmepumpen (Bosch);

Warmwasser wird iiber dezentral in den

Wohnungen installierten Frisch-

wasserstationen erzeugt. Kurzdarstellung

des Projektes ist iiber

abrufbar. © 2022 TGA+E Fachplaner
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WARMEPUMPENSTROM? MVcffizient

Energietragerpreise 2021
Niveau und Zusammensetzung

Staatlich indizierte Faktoren:
W Umlagen (u.a. EEG-Umlage)
[ Entgelte (Netzentgelt, Messwesen)

Steuern und Abgaben
(MWSt., Energie-/Stromsteuer,
Konzessionsabgabe)

W Markt (Beschaffung, Erzeugung,
Vertrieb, Marge)

Cent pro Kilowattstunde (ct/kWh)

Erdgas Heizol Wérmepumpen-

strom b w p

Quelle: Bundesverband Warmepumpen
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POTENZIAL VON WARMEPUMPEN IM LASTMANAGEMENT  MVoffizient

Die Notwendigkeit einer Stabilisierung und Wiarmepumpen kénnen 2030 bis zu 6,7 TWh Uberschiissigen Strom
Flexibilisierung des Stromversorgungssystems. integrieren.
8

«Warmepumpen sollten bevorzugt dann in
Betrieb gehen, wenn Uberschussige Energie zur
Verflgung steht (z. B. bei starkem Wind und
reichlich Sonneneinstrahlung).

7

6 -

«" Das gezielte Zu- und Abschalten von
Stromlasten, verbunden mit flexiblen Tarifen,
wird schon seit Jahrzehnten praktiziert, (z. B.
bei Elektro-Nachtspeicher-heizungen und
Warmwasserspeichern).

=BMU
=BEE

zusitzlichintegrierbare Uberschiisse in TWh
B

=" Die Moglichkeit, sie anzusteuern, nutzen die

61330812

Netzbetreiber bereits heute, in den meisten . 2011 : 2020 2030
Fallen allerdings nur monodirektional. Das Jahr
sollte sich grundlegend andern. Abbildung; BWP

Ecofys/Prognos: Potenziale der Warmepumpe zum Lastmanagement im Strommarkt und
zur Netzintegration erneuerbarer Energien, beauftragt durch Bundesministerium far
Wirtschaft & Technologie.
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WARMEQUELLEN - WARMEPUMPEN MVofizient
i | (1] (=] (s
(o= AN AAA ‘
g |
%)_ Grundwasser Oberflachenw. Abwasser mech. Abwarme
()]
g Ya v 'Y
Erdwérme Geothermie Energiepfahle Prozesswarme

Quelle: Ochsner

=" Weitere Quellen:

= FEisspeicher = Verbundsysteme Solar
= Kalte Nahwarmenetze
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WARMESENKEN - WARMEPUMPEN MVeffzient
Q — : -
¢ ) T2 [2=A
S T S, o I, i _a3p e
% FuRboden Wand Radiatoren Konvektoren
o
E T o
© ot =T
A Y | | o b 4
Warmwasser Sportplatze Eissportplatze Schwimmbader

Quelle: Ochsner

2" Weitere Senken:

» Fernwarmenetze (auch als Booster)
» |ndustrieprozesse
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KALTE NAHWARMENETZE MVeffizient

By
L]

Sole-Wasser-
Warmepumpe

Weitere Optionen:
Abwarme BHKW als Stromerzeuger —r
Biomassefeuerungen 2 ___ Grabenkollekfor
Solareintrage - Erdwarmesonden

. | tief
Speichervolumen 5

|
|
|
. 4
A 4
Quelle: https://www.stadtwerke-warendort.de
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EISSPEICHER MVeffizient

Winter Sommer

Die Warme fiir das Gebaude wird - iber Die Warme im Gebaude wird direkt an

die Warmepumpe - aus dem Eisspeicher! den Eisspeicher? oder - (iber die Warme-

und indirekt der Umgebungsluft entzogen. pumpe - an die Umgebungsluft abgegeben.

Das Gebaude wird beheizt (Warmezufuhr). Das Gebaude wird gekiihlt (Warmeentzug).

! Durch den Warmeentzug im Eisspeicher vereist das % Durch den Warmeentzug aus dem Gebaude schmilzt
Wasser im Speicher. das Wasser im Speicher.

Eigenschaften

Behaltervolumen von 50 bis > 1.000 m?

Durchmesser von 5 bis > 18 m

v

v

v/ Innenhdhe von 3 bis > 8 m
v Entzugsleistung bis 660 kW
v

Regenerationsleistung bis 2.000 kW

CLEEESEN

Quelle: https://www.stadtwerke-warendorf.de
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EISSPEICHER MVeffizient

Kein Genehmigungsrisiko

Eisspeicher stellen keinen groBen Eingriff in die Umwelt dar und
fuhren keine wassergefahrdenden Stoffe. Sie sind damit tberall
genehmigungsfahig, sowohl in Wasserschutzgebieten als auch
bei problematischen und felsigen Untergriinden. Es entféllt auch
das Risiko der Beschadigung wasserfuhrender Sichten, da die
bauliche Ausfiihrung oberflachennah durchgefuhrt werden
kann. Eisspeicher besitzen einen klar kalkulierbaren
Planungsaufwand, es sind keine unerwarteten Kosten und
Zeitrisiken zu befurchten.

Quelle: https://www.stadtwerke-warendorf.de
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GROBWARMEPUMPEN

Geothermie

Der AGFW hat einen ,Praxisleitfaden GroBwarmepumpen” veroffentlicht, der die Moglichkeit bietet, sich strukturiert mit

dem Thema auseinanderzusetzen (Quelle: AGFW)

Umgebungsluft

Klarwasser

Startseite / Effizienznetzwerk / Energieanlagen / Warmepumpen

Warmepumpen

Firmen

Pv
H

MVcffizient

e —
’ )|
BEGLAU || & OCHSNER
W WARMEPUMPEN \.KNIBE WARMEPUMPEN /_
SmartHeat
Beglau NIBE Systemtechnik OCHSNER SmartHeat
Warmepumpen GmbH Warmepumpen Deutschland GmbH
GmbH GmbH

https://www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk
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. 11
GROB- UND KLEINWARMEPUMPEN Mvéf?izem

» Warmepumpen fir jede Leistung / jede Warmequelle

Europa Golf Midi Golf Maxi Standard Industrie
— plus (plus)

- y L]
- -
=
— =l
~ —
=
1
:

B
G
C &
. ISR
ab 2,2 kW 48-11 kKW 10 - 30 kKW 30 - 90 kW 100 - 1.000 kW

Quelle: Ochsner

»!" Einsatzzwecke: .

Kleinwarmepumpen: Abluftwarmenutzung/ Warmwasser/ Heizung
GroBwarmepumpen: Industrielle Nutzung/ Nah- und Fernwarme
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EINSATZ GROB- UND KLEINWARMEPUMPEN MVeffizient

L u ft/wa sse r-wa rme p um p e bi S 7 8 kw Ochsner: Tischverdampfer als AuBBeneinheit der Air 85.

29.07.2022 00:05 | Versffentlicht in Ausgabe 08-2022 | Druckvorschau &%

Mit der Auslegung auf Heizlasten bis 78 kW eignet sich die Luft/Wasser-Warmepumpe Air 85
von Ochsner fur grof3ere Gebdude im Wohn- und Gewerbebereich, im
Beherbergungsgewerbe oder in kommunalen Bauten. Die Warmepumpe (Kaltemittel
R410A) kann auf eine Leistung bis 390 kW kaskadiert werden.

Das Warmepumpen-Testzentrum Buchs hat fir die Anlage einen SCOP von 4,32 bei 35 °C
Vorlauftemperatur in der durchschnittlichen Klimazone gemessen, fiir 55 °C liegt der SCOP
bei 3,49. Die maximale Vorlauftemperatur ist mit 65 °C angegeben, Radiatoren kénnen mit
bis zu 60 °C versorgt werden. Optional kann die Heizungs-Warmepumpe auch fir die

Umschaltung auf aktive Kiihlung ausgestattet werden.

\_—-—'

9 Ochsner

=" Einsatzzweck: =  Gebaudeheizung/ -Kuhlung

Ochsner: Inneneinheit der Air 85.
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ANWENDUNG GROBWARMEPUMPEN MVeffient
Warmesenken:
+ Pasteurisieren / Sterilisieren 70 bis 120°C
e Trocknungsprozesse 40 bis 250°C
o Verdampfung 40 bis 170°C
¢ Destillation 100 bis 300°C
e UuswW.
Prozesswarme ﬂ
Hochtemperatur
- ooo Industri —_
Priméire |—A-| ooo ndustrie . Primare
Energie I?:‘: T ooo Warmepumpe Energie
(Gas, Ol, Kohle, .I

Biomasse)

Warmequellen:
Kiihlwasser 20 bis 50°C
Abwasser 20 bis 60°C i
Abwiarme

.

*

e Druckluft Abwdrme 30 bis 70°C

 Abluft aus Ofen 20 bis 100°C Niedertemperatur
* usw.

Quelle: 25. Tagung des BFE
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< 75°C

Mitteltemperatur

Gebiudeanwendungen

2" Wirkprinzip: =

75 —95°C

Hochtemperatur

1—stufig
od.
2 - stufig

Prozessanwendungen,
Fernwarme

/

\Q

95 -
130°C

Héchsttemperatur
1 —stufig
od.
2 -stufig

Prozessanwendungen,

Fernwarme

\

4

[ (|) Kondensator ()
4

Verdampfer

L L
35.55° C ¥ A

Einstufig oder Zweistufig bis 750 kW
» Temperaturen bis 95°C

Quelle: Ochsner
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ANWENDUNG GROBWARMEPUMPEN

04.07.2022, 16:29 Uhr

Richtfest am Potsdamer Platz

Neue Warmepumpe in Berlin soll
klimaschonend Warme produzieren

< \
L)

LN

Die Hochtemperatur-Warmepumpe beim Richtfest in der Vattenfall-Kiltezentrale Foto: picture alliance/dpa
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MVeffizient

)} Unsichtbare Kiihlanlage versorgt das Zentrum von Paris

8 Unitop®-Kiihlaggregate in unterirdischem Maschinenraum

Kunde

Climespace
75579 Paris, Frankreich

Climespace

Climespace, ein Unternehmen der
Suez-Group, ist seit 1992 Partner der
Stadt Paris. Climespace produziert an
fiinf Standorten 269000 MWh/a an
Kiihlenergie, leitet diese zundchst in
einen Kaltwasserspeicher und liefert
sie schlieflich iber ein 50 km langes
Netz, das in den Kandlen fiir Abwasser
und Strom unterhalb der Strafien von

speist den sekundédren Riickkiihlkreis-
lauf von fiinf Plattenwarmetauschern.
Der primare Kreislauf dieser Warmetau-
scher ist mit den Kondensatoren der
Kiihlaggregate verbunden. Die Riick-
kiihlkapazitat jedes der Warmetauscher
betréagt 12,4 MW bzw. 62 MW fiir die ge-
samte Anlage.

Kaltwassergewinnung

Die acht Kiihlaggregate wurden auf
den beiden unteren Etagen der Anlage
installiert.

Die Kaltwasserkreislaufe von zwei der
vier Kiihlaggregate pro Etage sind in
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ANWENDUNG GROBWARMEPUMPEN MVeffizient

Visualisierung der neuen ETES Heat Pump Fernwérme-Anlage in Esbjerg,
Dénemark

© Arkitema

Quelle: SWRAG

A
Das Herzstiick des ETES Heat Pump Systems ist der HOFIM® Motor-Kompressor
von MAN Energy Solutions
© MAN Energy Solutions
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Fazit Warmepumpen MVeffizient

=" Warmepumpen sind klimafreundlich

= Entscheidend ist die Herkunft der Antriebs- und Quellenergie und des
Kaltemittels

= Globale Warmerlckgewinnung von Warme/ Ersatz fossiler Energie

=" Warmepumpen sparen Kosten
* Insbesondere bei Abwarme- und Eigenstromversorgung Sonne/ Wind

= Berlcksichtigung Systemeigenschaften (Spreizung=COP)

= Warmepumpen ersetzen andere Anlagen

= VerknUpfung Heizen/ Kuhlen

= Zukunftssicherheit durch Unabhangigkeit von abgabenbelasteter fossiler Energie
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lll. Fordermoglichkeiten fur
EnergieeffizienzmalBnahmen
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BUNDESVERBAND WARMEPUMPE - BWP MVeffizient

Statistikkarte ) i
E5 (T 00 Xl
SANCrag
LR PRI

r

§
oy

https://www.waermepumpe.de/

40/53 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de


https://www.waermepumpe.de/

Pv
H

FORDERUNG BUND UND LAND MVeffizient

Bundesministerium

fiir Wirtschaft

_ LANDES

und Energie BAFA I( F\v ~|FORDER
//‘I'J 5:3 i\zs:fr:;::;'m;f:haﬂ Bank aus Verantwortung !Aeuleit:!;-\!olrynl

Forderprogramme fir Unternehmen

Energieeffizienz
2" Beratung und Konzepte

=" Gebaude Erneuerbare Energie

" Prozesse und Anlagen

hJ

Klimaschutz

=" Erneuerbare Energien und Klimaschutz
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FORDERUNG BAFA: BEG MVcffizient

Bundesférderung fiir effiziente Gebaude (BEG) - Heizungsanlagen

Bundesforderung fiir effiziente Gebdaude - Heizungsanlagen

Weitere Informationen finden Sie unter: www.bafa.de/beg

Solarthermie Biomasse Warmepumpe Warmenetze

- LINK BAFA

Quelle: BAFA
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Nichtwohngebaeude/Anlagen_zur_Waermeerzeugung/anlagen_zur_waermeerzeugung_node.html

BEG: NEUE FORDERSATZE SEIT 15.08.2022

Einzel- Bonus Bonus

. Zuschuss | Heizungs- | Warme-
Zuschuss seit tausch e
15.08.2022 pUump

maBnahmen

Max.
Fordersatz

Pr
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MVcffizient

25 % 10 % = = 35%
10 % 10 % - 5% 25 %
25 % 10 % 5% = 40 %
25 % 10 % 5% s 40 %

EE-Hybrid mit

Biomasse- 20% 10 % 5% 5% 40 %
heizung
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FORDERUNG KFW MVeffzient

|( F\V Suchbegriff eingeben Q Anmelden | English | wa ‘ &

Bank aus Verantwortung

Privatpersonen Unternehmen Offentliche Einrichtungen Partnerportal Internationale Finanzierung Stories Uber die KfW

Startseite > Untemehmen > Energie und Umwelt

Verantwortung tibernehmen zahlt sich aus

Der schonende Umgang mit Energie und unserer Umwelt ist langst zum Erfolgsfaktor geworden. Wir unterstiitzen den Mittelstand und
grofRe Unternehmen dabei, nachhaltig zu investieren und voranzugehen.

Produktfinder starten und S Zur Ubersicht der
Forderprodukte

passende Forderung finden

2> LINK KfwW
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FORDERUNG KFW MVefizient

EU-Kommission genehmigt Forderung von griiner Fernwarme

04.08.2022 11:39 | Druckvorschau &

Die Umstellung von Warmenetzen auf erneuerbare Energien ist
ein wichtiger Baustein fur die Energiewende im Warmesektor.
Mit der Bundesférderung effizienter Warmenetze will die
Bundesregierung die Dekarbonisierung dieser Netze
unterstitzen und beschleunigen.

=" \Voraussetzung: 75
Erneuerbare oder
Abwarme

Wie das Bundeswirtschaftsministerium mitteilt, hat die Europaische
Kommission grines Licht fur die Bundesforderung effiziente Warmenetze
gegeben. Sie ist beihilferechtlich genehmigt. Damit kann die Unterstltzung
der Kommunen, Stadtwerke und anderer Versorger bei der
Dekarbonisierung der Nah- und Fernwarmenetze Mitte September 2022 .

) ' ) B B . allem vor allem in der Nah- und
starten. ,Das ist eine sehr gute Nachricht. Denn grine Fernwarmenetze sind Fernwérme und bei der Bereitstellung
ein Schlussel fur eine klimaneutrale Warmeversorgung und entscheidend, von Prozesswarme.
um unsere Abhangigkeit von fossilen Energieimporten zu reduzieren”, betont
Bundeswirtschaftsminister Robert Habeck.

2" 40 Prozent der

© Stadtwerke Sen:e-w berg | ﬂveStItI ons |’<O Ste N

Die Solarthermie hat ihre Starken vor

- LINK BAFA
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FORDERUNG KFW MVcffizient

Gebaude, Anlagen, Ausstattung: Hier steckt Sparpotenzial drin

Mafinahmen im Uberblick

Beleuchtung

Druckluft

Kaltetechnik

Gebaude
Informationstechnologie
Luftungstechnik

Motoren

Prozesswarme

NV NfL N NI N N NN N

Pumpen

2> LINK Kfw
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FORDERUNG UNTERNEHMEN MVeffizient

9 * Bundesamt
7N fiir Wirtschaft und

Ausfuhrkontrolle

Beratung am

Energieberatung DIN V 18599

-2 Zuschuss

0 Energieberatung fur Nichtwohngebaude

Forderhdhe abhingig von Nettogrundflache des
betreffenden Gebaudes

Forderhdhe: 80 % der Beratungskosten, max. € 8.000
in Abhéngigkeit von der Nettogrundflache:

<200 m? max. € 1.700

e 200-500 m? max. € 5.000

> 500 m? max. € 8.000
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Prozesse <= = Prozesse £= -
u. Anlagen s KI'\W:V u. Anlagen e I(I-\V

Bank aus Verantwortung

Modul 1:  Querschnittstechnologien (295) Modul 2:

Prozesswarme aus erneuerbaren
-2 Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass Energien (295)

= Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

0 » Hocheffiziente Technologien und Prozesse,
Forderung von EinzelmaBnahmen (z. B.
elektrischen Motoren, Pumpen, Ventilatoren,
Druckluftanlagen)

0 = Solarthermie, Warmepumpen, Biomasseanlagen

@ 30 %, 40 % fur kleine u. mittlere Unternehmen @ 45 %, 55 % fur kleine u. mittlere Unternehmen

40 % auf Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass 40 % auf Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass
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Prozesse <<= = P o -
u. Anlagen lessas I(r\v o lace I<r\v

Bank aus Verantwortung u . A n lage n h'

Bank aus Verantwortung

Modul 3: Mess-, Steuer- u. Regelungstechnik, Modul 4: Energiebezogene Optimierung von

Sensorik u. Energiemanagement-Software (295) Anlagen und Prozessen (295)

= Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass = Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

o Erwerb und Installation von Mess-, Steuerungs- und Prozess- und Verfahrensumstellungen auf
Regelungstechnik und Sensorik zur Einbindungin ein effiziente Technologien und energetische

Energiemanagementsystem sowie Energie- Optimierung von Produktionsprozessen
management-Software

= Abwarmenutzung

30 %, 40 % fur kleine u. mittlere Unternehmen . Verme@ung von Energieverlusten im
Produktionsprozess

@ 30 %, 40 % fur kleine u. mittlere Unternehmen

40 % auf Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass 40 % auf Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass
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Gebaude @

Erneuerbare Energien — Standard (270)

Forderkredit fur Strom und Warme
> Kredit (3,24 %, 13.09.2022)

° = Anlagen zur Erzeugung von Strom und Warme,
flr Netze und Speicher

= Photovoltaik-Anlagen auf Dachern, an Fassaden
oder auf Freiflachen, Batteriespeicher, Wasser,
Wind, Biogas, Contracting und vieles mehr

= FUr Privatpersonen, Unternehmen und 6ffentliche
Einrichtungen

@ Kredit max. 50 Mio. €, max. 100 % der
Investitionskosten

e 100 % Auszahlung

Kfw

IKF\W

Bank aus Verantwortung

IKF\W

Bank aus Verantwortung

o
Anlagen b

Erneuerbare Energien — Premium
(271, 281)

2> Kredit (2,66 %, 13.09.2022) mit Zuschuss bis 50%

0 = Anlagen zur Nutzung von Warme aus
regenerativen Energien

= Warme- und Kaltenetze, die aus erneuerbaren
Energien gespeist werden

= grof3e effiziente Warmepumpen in Warme- oder
Kiltenetzen

= FUr gewerbliche und kommunale Unternehmen,
Einzelunternehmen sowie freiberuflich Tatige

@ Kredit max. 25 Mio. € pro Vorhaben, bis zu 100 % der
forderfahigen Investitionskosten

e 100 % Auszahlung Kt
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FORDERUNG LAND MV MVeffizient

Fordermittelberatung
Steffi Beitz

Landeszentrum fUr erneuerbare Energien MV e. V.
Am Kiefernwald 1, 17235 Neustrelitz

Le a Tel.: 03981-4490106

S b E-Mail: projektleitung@foerderung-leea-mv.de

Mecklenburg-Yorpommern e.V.
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KONTAKT MVcffizient

Vereinbaren Sie einen kostenlosen Beratungstermin in lhrem Betrieb!

Technische Beratung Energieeffizienz und Klimaschutz

[ 14
H

MVceffizient

(v /(,-’el.?ﬁ(:?ar‘ (T by
) 2

Schwerin

Dipl.-Ing. (FH) Arne Rakel
Telefon: 0385 3031640

Handy: 0152 54770610

E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de

, n u m )( www.mv-effizient.de | info@mv-effizient.de
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Eine Kampagne der: Geférdert durch: Im Auftrag von:
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