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MVeffizient-Online-Seminar

Transformationskonzepte fiur klimaneutrale
Gebaude und Prozesse in Nichtwohngebauden

LEKA MV

8. Energieberatertreffen | 11.10.2022 | Arne Rakel, Technischer Berater w‘r Landesenergie- und

Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern
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AGENDA MV cffizient

I. Angebot der LEKA MV — Kampagne MVeffizient

Il. Energieverbrauch messen und zuordnen - Grundlage fur Einsparung und
Ersatzplanungen

I1l.  Verluste erkennen und senken — Abwarme zuriick gewinnen

IV. Intelligente Beleuchtungssysteme

V. Erneuerbare Energiequellen nutzen — Sonne, Wind, Geothermie, Biomasse und Speicher
VI. Contracting — Energieeffizienz vom Dienstleister

VIl. E-Mobilitat im Unternehmen — Fahrzeugkosten und Ladeinfrastruktur

VIIl. Wasserstoff

IX. Fordermitteluberblick
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VORSTELLUNG MVéf;izemT

Arne Rakel

Dipl.-Ing. (FH) Maschinenbau (Energietechnik)
Technischer Berater

Landesenergie- und Klimaschutzagentur MV

Tel.: 0385 3031640
Mobil: 0152 54770610
E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de

3/55 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de e« info@mv-effizient.de


mailto:arne.rakel@leka-mv.de

R4
H

MV cffizient

. Angebot der LEKA MV -
Kampagne MVeffizient

- Fur alle gewerblichen Unternehmen in MV bis 12/2022
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LANDESENERGIE- UND KLIMASCHUTZAGENTUR MV MV cffizient

Landesenergie- und
Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern

=  Grundung Sommer 2016
= Gesellschafter Land MV
= Mitarbeiter: 13

= Standorte: Stralsund, Schwerin,
Neustrelitz

- Forderung von Klimaschutz und
Umsetzung der Energiewende durch
Information und Beratung
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LEKA KAMPAGNE MVEFFIZIENT

Zeitraum:
April 2018 — Dezember 2022

Zielgruppe:
Alle Unternehmen in MV

Ziel:
Energieeffizienzsteigerung in Unternehmen
Energie/Kosten/CO, sparen

MaBnahmen:

Kostenlose Erst- und Initialberatung
Vor-0rt-/Online-/Hybrid-Stammtische
Fordermittelinformation
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MVcffizient
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MV@fﬁzemT
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PARTNER
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MVeffizient
«" Industrie- und Handelskammern =" Unternehmerverbande =" Fachverbande
«" Handwerkskammern =" Netzwerke =" Energieberater
=" Wirtschaftsfordergesellschaften 2" Klimaschutzorganisationen
A

2" Cluster
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!
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GELTUNGSBEREICH EFFIZIENZ MVeffizient

Alles was wir nutzen, bedingt Energieverbrauch und Emissionen

= Ressourcen = Energiebilanz priufen = Unabhangigkeit

= Transport = |Leistungen anpassen = Energieeinsparung

= Gebiude » = Verluste minimieren » = Kostensenkung é

= Anlagen = Erneuerbare Energie s Klimaschutz =
nutzen

1. Messen > 2. Einsparen mmmmm) 3. Ersetzen
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BERATUNGSPFAD
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MVcffizient

Start

ergietechnischen
t, zu teuer oder

Sind lhre en:
Anlagen
zu klimaschadlich...?
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MVeffizient

unterstitzt Sie auf lhrem Weg!

-a Energieberatung

Unsere Leistungen

Erst- und Initialberatung

= |ST-Analyse

= Technische Beratung

= MaBnahmenvorschlage

= Vermittlung an Energie- und
Fordermittelberater

Informative Stammtische mit
Best-Practice-Beispielen
= In ganz MV und als Online-Stammtische

Aktuelle Informationen zu
MVeffizient

Arne Rakel

Technischer Berater
Energieeffizienz und Klimaschutz
arne.rakel@leka-mv.de

0385 3031640

Folgen Sie uns:

fiv{oQ

Forderantriage

Ziel

{ Planung &
Umsetzung

—~ http://www.mv-effizient.de/beratung

Kosten gespart
Umwelt geschont
Klimaschutz
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FIRMENDATENBANK MVeffizient

Effizienznetzwerk

Finden statt suchen

In unserem Effizienznetzwerk finden Sie Dienstleister und Zulieferer, die Sie bei der Umsetzung von EnergieginsparmaBnahmen und
der Integration erneuerbarer Energien unterstitzen.

Wir weisen darauf hin, dass unser Effizienznetzwerk nicht vollstandig ist und fiir alle Anbieter in den genannten Produktgdruppen offen
steht. Sollten Sie noch nicht dabei sein, ergdanzen wir lhre Daten gerne. Bitte wenden Sie sich dazu an die unten aufgefihrien

Ansprechpartner. Energieberatung
Wiihlen Sie bitte eine Kategorie: Firmen
Beleuchtung | | CO2-Kompensation | | Contracting | | Energiedienstleistung | | Energiemanagement | dps -
ke energielenker
| Erneuerbare Energien | | Fordermittelberatung | | Gebaudeautomation | | Kalte | | Loftung | | Pumpen |
Markus Philipp, schubert Deutsches i MV i
Architekt und i projects GmbH
- - - - . - - . Energieberater Netzwerk (DEN) e. V.
| Speicher | | Warme-/Kaltedammung | | warmertckgewinnung |

ENGEMA Handwerkskammes
[ G D S ib cm

- https://www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk
Wilfarth

{J ratiocalor Biro fir Nachhallgkeit
- Effizienz gestalten

ratiocalor Wilfarth ~ Biiro fir
Energiedienstleistungen  Nachhaltigkeit
GmbH
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ENERGIEEFFIZIENZMABNAHMEN IM UNTERNEHMEN MVeffizient

Moglichkeiten der Energieeinsparung “~

Optimierung der Beleuchtung v
Optimierung der Heizungsanlage hd
Optimierung von Kalteanlagen v
Uberpriifung von Drucklufterzeugung und -nutzung v
Warmetrager / Kraftwarmekopplung v
Energieeffiziente Blrotechnik v
Mitarbeitersensibilisierung v

www.mv-effizient.de
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KANN ERNEUERBARE ENERGIE FOSSILE ERSETZEN? MVcffizient

\
Energieverbrauch Energiebedarf Nutzenergie
z. B. Gas, Heizol, Elektroenergie z. B. Warme, Kilte, Licht,
— Transportenergle
V4
Anlageneffizienz

Dr

s e
- d . . Gebaudeeffizienz
EnergleeffIZIenZ z. B. Warme- und Kalteverluste,

I Nutzerverhalten, Steuerung und Regelung

z.B. Wirkungsgrade Kessel,
Kompressoren, Antriebe

Reicht Erneuerbare
Energie?

Z. B. Sonne, Wind, Erdwarme |

Unternehmensseite
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KANN ERNEUERBARE ENERGIE FOSSIL ERSETZEN?

Nutzenergie
z. B. Warme, Kilte, Licht,
Transportenergie

Energieverbrauch

z. B. Gas, Heizdl, Elektroenergie

Energiebedarf

Anlageneffizienz
2.B. Wirkungsgrade Kessel,

. .o | Gebiudeeffizienz Kompressoren, Antriebe
EnergleeffIZIEHZ z. B. Warme- und Kilteverluste,
I Nutzerverhalten, Steuerung und Regelung

| ———
Reicht Erneuerbare Energie? ' Unternehmensseite

Verfugbarkeit
Temperaturniveau Warum uberhaupt?
® Energiedichte Direkte Kosten
ErschlieBungskosten ' Langfristige Kosten
Klimaschutz
Klimaschutzgesetz

Patd

MVcffizient

Je mehr wir
davon nutzen,

desto glnstiger
wird es!
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WAS IST DAS ZIEL? MVeffizient

Pr
H

Klimaneutrale Gebaude

/\ Erneuerbare Energien

Gebaudeeffizienz

- Klimaneutrale Baustoffe - Eigenversorgung

- Geringstmadglicher Energieverbrauch - Versorgeranteile (Fremdbezug)

L To Do
oder
Klimaneutralitat { Kompensationslast
- Erneuerbarer Energie Anteil
- CO2-Bilanz -
- Energieausweis fiir Nichtwohngebiude DIN 18599 GEG
(bedarfs- oder verbrauchsbasiert) 2020 Ausweis

14/55 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de e« info@mv-effizient.de



Pv
H

BERATUNGSINHALTE MVeffizient

8 Beratungsthemen

1. Energieverbrauch erfassen (Monitoring)
Warmeruckgewinnung/ Abwarmenutzung
Intelligente Beleuchtungssysteme
Erneuerbare Energiequellen Sonne Erde Wind
Speichersysteme fur Warme und Strom
E-Mobilitat und LIS im Unternehmen

Contracting — Energieeffizienz vom Dienstleister

® N O oA W N

Wasserstoffnutzung - Speicher oder Gasersatz
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MV cffizient

ll. Energieverbrauch messen und
zuordnen — Grundlage fiur Einsparung
und Ersatzplanungen
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KOSTENFAKTOR BETRIEBS-/ VERBRAUCHSKOSTEN MVeffizient

=" Kostenverteilung

= Anschaffung: @ 10 %
» Energie, Wartung, Instandhaltung: @ 90 %

=" Anteil Energiekosten an Lebenszykluskosten:

= Heizung ca. 80-95 %
= LUftung ca. 70-90 %
=  Kalte ca. 75-90 %
=  Druckluft ca. 80-95 %
=  Pumpen u. E-Motoren ca. 80-95 %
» Beleuchtung ca. 60-90 %
=" Emissionsanteile m Anschaffung = Wartung/Instandhaltung m Energie

» Fossile Energietrager: @10 % / @ 90 %
= Erneuerbare Energie: @ 90 % / @ 10 %
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ERGEBNIS MONITORING

Exemplarischer Fluss der elektrischen Energie fur die
Herstellung von Kunststoffprofilen mittels Extrusion

100 % eingesetzte
elektrische Energie

50 % Extrusion

Schneckenantriebe, Pumpen,
Heizzylinder, Abzug

Pv
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MVcffizient

Bildung spezifischer Energiekennzahlen,
z. B. je Produkt, Dienstleistung etc.

27 \Warme
i Strom
i Kraftstoff

If you can’'t measure it, you can’'t improve it

Zitat: William Thomson, 1. Baron Kelvin

- Erfassung der Energiekennzahlen fir Warme und Strom ,,Vorher/ Nachher®

#" Energietrager #" Aufteilung auf Nutzungseinheiten, Produkte und Dienstleistungen
=" Jahresverbrauch =" Grundlage fur Kostenrechnung, Kalkulation und Einsparerfolg
2" Kosten
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ENERGIEMANAGEMENT UND GEBAUDEAUTOMATION

'-r

MVefﬁzwemT

Grundsatz: Messdatenerfassung fir Kalkulation und Optimierung

=i Gaszahler
=" Warmemengenzahler

2" Stromzahler

Temporar

=" Energieberatungen

=" Energiemanagement

OV

i r Impulskontakt o £

Impulswandler

E" M2M oder LAN

S 1 Kl

)
4

LIntelligente” Stromzahler
M-Bus 1
= "
LoRaWAN

Impulswandler

Gateway

Impulskontakl o]

Cloud Service

WMZ mit MBus
)
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ENERGIEMANAGEMENT MVeffizient

v' Ohne konkrete Daten >> keine Analyse

v’ Ohne Analyse >> keine Problemerkennung

v Ohne Problemerkennung >> keine Lésung

v’ Ohne L6sung >> keine Verbesserungen

v Ohne Verbesserungen >> keine Einsparungen

Quelle: Shutterstock
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MV cffizient

11l. Verluste erkennen und senken -
Abwarme zurick gewinnen
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ABWARMENUTZUNG UND ANLAGENEFFIZIENZ
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MVcffizient

»” Abwarme vermeiden

- Energie gezielt einsetzen
- Rohstoff- und Verfahrensauswahl
mit niedrigerem Warmebedarf

verwenden

2" Abwarme nutzen

- In Prozesse zurlckfUhren
- Im Betrieb anders nutzen

- Extern zur Weiternutzung

anbieten

Abwarmequellen:

— Abgas

— Abluft

— Abwasser

—  KUhlwasser
— Kalteanlagen

Umwandlung

Abwarme
darf kein
Abfall sein

z. B. Kiihlhauser, Rechenzentren

1\bwérme

warme-
pumpe
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ABLUFTWARMERUCKGEWINNUNG MVcffizient

=" Kreislaufverbundsysteme
=" Gegenstromsysteme

2" Rotationswarmetauscher 2" Ziel: Heizwarmebedarf reduzieren

Warmerilickgewinnung

EINFACHE ADIABATIK

SINGLE STAGE EVAPORATIVE COOLING

Menerga Adconair AdiabaticzeroSWP

Beheizter 32°C

(A
AuBenluft @& L

27°C

(Quelle: Menerga)
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MV cffizient

V. Intelligente Beleuchtungssysteme
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INTELLIGENTE BELEUCHTUNGSSYSTEME MVeffizient

»NUR SO VIEL LICHT, WIE MAN BRAUCHT*

Merkmale moderner Beleuchtungslésungen: |ntelligente Beleuchtung

4 096 Beleuchtungsstarke 6 U 96 9 0 %
=" Automatische Helligkeitsregelung E § \ I é ;

Tageslichtsensor @ @

S)
< Tageslichtnutzung \% ﬁ ﬁ/

2" Geringe Warmeabgabe |

=" Mensch- und normgerechte Lichtverhaltnisse

(Farbechtheit)

=" Niedrige Investitions- und Wartungskosten

© 2011 Sotnar Netowerk]
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MV cffizient

V. Erneuerbare Energiequellen nutzen -
Sonne, Wind, Geothermie, Biomasse

und
Speichersysteme fur Warme und Strom
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WIRTSCHAFTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN MVeffizient

Stromgestehungskosten
beinhalten:

40,05
Cent/kWh
Neuabschliisse
160 MWh
bis 20 GWh

Stromgestehungskosten

PV-Anlage ohne und mit Batteriespeicher

» Anschaffungskosten (Bau
und Installation der Anlage)

» Kapitalkosten (EK-Rendite,
Zinsen, Laufzeiten)

23,2
Cent/kWh

» Betriebskosten wahrend
,3 - 19,7 .
i Lo der Nutzungszeit
= - (Versicherung, Wartung,
Reparatur)

Cent/kWh

5,8 - 11,0

@ Cent/kWh

» Einstrahlungsangebot
Durchschnit = | ebensdauer (30 Jahre)
o v inkl. jahrliche Degradation
: : ' der Anlage

4,6 - 9,8
Cent/kWh

5,2-99
Cent/kWh

31-57
Cent/kWh

PV Dach klein (= 30 kWp) PV Dach groB (>30 kWp) PV Freifliche (> 1 MWp)
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NUTZUNGSMOGLICHKEITEN PHOTOVOLTAIK

i Netzunabhangiger Betrieb

(Autarkie)

i Eigenversorgung + Einspeisung

nach EEG

i Eigenversorgung plus Speicher +

Einspeisung EEG

i Volleinspeisung (Vergltung nach

FEG)

i Verpachtung Dachflachen

Pv
H

MVcffizient

Quelle: Haffhus GmbH
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NUTZUNGSMOGLICHKEITEN PHOTOVOLTAIK MVeffizient

27 Strom

27 \Warmwasser

=" Dampferzeugung
2" Druckluft

2" Kalteerzeugung

Quelle: Haffhus GmbH
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VORGEHENSWEISE PV MVeffizient

Planungsschritte

=" Dacheignung (Statik, Ausrichtung, Flache, Denkmalschutz) oder Freiflache
=" Lastgang Stromverbrauch aufnehmen (Versorger oder Handaufnahme)

=" Prifung der Lastverschiebung oder Speicherung (Strom/Warme/Kalte/E-Mobilitat)

= Ertragssimulation
Fachplaner = Entscheidung Eigenversorgung/ Einspeisung (EEG)
_ =  Fordermittelcheck
=  Wirtschaftlichkeitsberechnung
= Ausschreibung Vergabe Errichtung
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LASTKURVE MVeffizient

Lastprofil/Deckung PV

450
——GO-10kWh
——H0-10kWh Profiltyp Beschreibung
400
PV-4.Skwp GO Gewerbe allgemein
150 G1 Gewerbe werkiaqgs 8-18 Uhr
/ \ G2 Gewerbe mit starkem bis Uberwiegendem Verbrauch in den Abendstunden
300 G3 Gewerbe durchlaufend
. G4 Laden/Friseur
§, 250 G5 Backerei mit Backstube
3
2 G6 Wochenendbetrieb
E 200 )
2 G7 Mobilfunksendestation
150 /_/\ Pl LO Landwirtschaftsbetriebe allgemein
& L1 Landwirtschaftsbetriebe mit Milchwirtschaft/Nebenerwerbs-Tierzucht
=
: . . :
100 s L2 Ubrige Landwirtschaftsbetriebe
Z
x § Quelle: BDEW
50 M %
o _ .
3 Dunkellast = Speicher nutzen?
0888888888888888888888888
© © O 0 O 0O OO0 C 0O 0O 0O Q0 O 0 OO0 C O o0 © o © o
2929299992002 2220c809299 Q0
83833885828 232228032 AR Quelle: Proteus Solutions GbR
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SPEICHER ODER NICHT SPEICHER MVeffizient

Solarstrom-Erzeugung

Q

Stromverbrauch Stromverkauf ans

Elektrizitatswerk

Stromkauf vom
Elektrizitdtswerk g -

LN
\
\
|7
‘ : Batterie- 1
Direkter Solarstrom Verbrauch

Entladung

00:00 Uhr 06:00 Uhr 12:00 Uhr 18:00 Uhr 24:00 Uhr

tUUIUUEEEEBEE

Quelle: © 2022 Helion | Bouygues E&S InTec Schweiz AG

Kriterien der Speichereignung

»  Kapazitat...in kWh/ MWh

= Entladetiefe (Nutzbare Kapazitat)...50 bis 100%
=  Gesamtwirkungsgrad...70 bis 95%

= Spannungsart DC/AC

» |Lebensdauer/ Zyklenfestigkeit...10 bis 15 Jahre

Kosten elektrischer Speichersysteme

= Solarspeicher: 500...1.800€/kWh Kapazitat
= |nstallation: 900...3.500€ pro Anlage

= Speicherkosten: 2,0 - 6,5 Ct/kWh
Anschaffung

= Dunkellast
=  Ausfallsicherheit
»  Einstrahlungsmangel
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WARMEPUMPEN MVcffizient

» Konstruktion und Herstellung

\/ * Planung
//R\ T% = Einbau
Antriebsenergle

Umweltenergie Warmeenergie

Quelle: GreenHP Luft/Wasser-Warmepumpe | http://www.greenhp.eu/ s en """""""

= dT Quelle Senke (Hub) Erde - e [ §
» Verdichter (el./ therm.) R ' %
= Kaltemittel (R290, CO,, Wasser) i e : s ﬂ
= WT-Flachen (dT, Abw. Carnot) ] <
= Pufferspeicher (thermisch) e —— m— VP p—— Z
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WARMEPUMPEN KENNGROBEN MVcffizient

Jahresarbeitszahl JAZ (SCOP) von WP-Anlagen

Verhiltnis von abgegebener Jahreswarmemenge (Heizwarme)
zum zugefuhrten Jahresstromverbrauch (Antriebsenergie).

JAZ ist nur rUuckwirkend bestimmbar!

Vorausplanung: JAZ Rechner BWP -
https://www.waermepumpe.de/jazrechner/

- Einflussfaktoren

=  Quelltemperatur (bes. Luft)

=  Senkentemperatur (Heizkurve in Abhangigkeit der
WarmeUbertragungsflachen)

=  Warmwasserbedarf

= Betriebs- und Benutzerverhalten

Quelle: Arne Rakel

34/55 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de e« info@mv-effizient.de


https://www.waermepumpe.de/jazrechner/

Pv
H

BIOMASSE MV effizient

Nutzung von Biomasse:

= Vergarung

= Vergasung

= Verbrennung

= Verstromung
Rahmenbedingungen: -
= Platzbedarf Brennstoff

=  AbgasfUhrung
=  Ascheentsorgung
u Bet”ebeU h ru ng Verrottung Heizung

Ob es verrottet oder verbrannt wird - die Nutzung ist CO, — neutral!

Quelle: Bauverlag BV GmbH
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VI. Contracting
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ol de- T d - S\ T -I@ DIENSTLEISTUNG Contractor
- Warme
o bUﬂntsm.ehme”n _ Kalte Dienstleister
epaudeeigentumer _ Licht
beauftragten

. : Genehmigun
Dienstleistung VERTRAGSLAUFZEIT EUNE

Keine eigene - :
. Energieliefer-Contracting
Investition

Finanzierung

Anlagenbau

Betrieb, Lieferung
und Abrechnung

Garantierte
Zielerreichung

Emissionseinspar-
Contracting
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VIil. E-Mobilitat im Unternehmen -
Fahrzeugkosten und
Ladeinfrastruktur
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E-MOBILITAT IN UNTERNEHMEN

»" Effektivitat

- Welche Fahrzeuge brauche ich
fur meine Leistungserbringung?

2" Effizienz

- Kaufen/Leasen/Mieten

- Welche Antriebsenergie und —
Quelle passt zu mir?

- Wie hoch sind die
Nutzungsdauerkosten?

Pr
H

MVcffizient

1& Pflege-, Kurier- und Pizzadienste
‘\

Quelle: www.smart.com

Handwerker, Kleinguterverkehr

Quelle: www.ecomento.de

Quelle: www.auto-motor-und-sport.de

Guterfernverkehr
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KOSTENVERGLEICH E-MOBILITAT

=" Benziner =" Diesel =" E-Auto
enersietrager | Koston |
Benzin 26.330 € Diesel 21.600 € Preis
Verbrauch/100km B, 71 Verbrauch/100km 441 Verbrauch/100km
Preis je | 2,25 € Preis je | 2,22 € Preis je kWh
Kosten/100km 12,83 € Kosten/100km 9,77 € Kosten/100km

Nur verbrauchsbedingte Kosten auf Basis aktueller Treibstoffpreise, brutto, Stand 03/2022, Kraftstoffverbrauch Herstellerangabe
nach WLTP kombiniert, Tankstellenpreise vom 09.03.2022, Plugsurfing Lades&ulenpreis per RFID Ladekarte, * einschlieRlich € 9.000

Umweltbonus, Vergleich von Fahrzeugen einer Automarke mit dhnlicher Motorisierung und Ausstattung Stand 03/2022

R4
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MVeffizient
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MARKTUBERSICHT ELEKTROTRANSPORTER

h FUHRPARK
& MANAGEMENT

Marktubersicht Elektrotransporter
Autor: Christian Frederik Merten; Kontakt: redaktion@fuhrpark.de; Stand Januar 2022

Kernaussagen (GroBBe, Ausstattung, Akku)

100...350 km
Nutzlasten: 500...1.750 kg
Preise: 30.000 - 65.000 €

Reichweiten:

Quelle und Download:

> https.//www.handwerk.com/elektro-transporter-immer-mehr-auswahl

MVeffizient

h FUHRPARK
F & MANAGEMENT

Marktiibersicht Elektrotransporter
Autar: Crrisn Rorcarc:
Marke Modell Aufbau Leistung
PS}
Citroen e-Berlingo L1 Kasten 136
Citroen e-Berlingo L2 Kasten 136
Citroen e-Berlingo L2 Variospace Doppekabine 136
Citroen e-Jumpy XS (LLH1) Kasen 136
Citroen e-Jumpy M (L2H1) Kasten 136
Citroen e-Jumpy M (L2H1) Kasten 136
Citroen e-Jumpy XL (L3H1) Kasten 136
Citroen e-Jumpy XL (L3H1) Kagten 136
Citroen e-Jumper L1H1 Kasten 136
Citroen e-Jumper L2H2 Kasten 136
Citroen e-Jumper L4H2 Kasten 136
Citroen e-Jumper L3 Fahrgestell 136
Citroen e-lumper L3 Fahrgestell 136
Citroen e-Jumper L& Fahrgestel 136
e-Ducato L2HL Kasten 122
e-Ducato L2H1 Kasten 122
e-Ducato L2H2 Kasten 122
e-Ducato L2H2 Kasten 122
e-Ducato LAH2 Kasten 122
e-Ducato L4H2 Kasten 122
e-Ducato L4H3 Kasten 122
e-Ducato L4H: Kasten 122
e-Ducato L5H2 Kasten 122
e-DucatoL3H2 Kasten 122
e-Ducato L5H3 Kasten 122
e-Ducato L3H3 Kasten 122
e-Ducato L2H2 Doppekabine 122
e-Ducato L2H2 Doppekabine 122
e-Ducato L4H2 Doppekabine 122
e-Ducato LAH2 Doppekabine 122
eDucatol2 Fahrgestel 122
e-Ducatol2 Fahrgestel 122
e-DucatoL3 Fahrgestel 122
e-DucatoL3 Fahrgestel 122
e-Ducato L4 Fahrgestel 122
e-Ducato L4 Fahrgestel 122
e-DucatoL5 Fahrgestel 122
e-Ducatols Fahrgestel 122
E-Transik L2H2 Kagen 183

E-Transt L2H2

Januar 2022

Akku
(kwh)
500
50,0

500
500
500
5.0
500
5.0
370
370
700

410
790
470
730
270
79,0
270
79.0
270
73,0
270
73,0

Reichweite
{km WLTP)

2247
2749

2247
212
212
318
212
18
116

187

164

Nutzlast
(max. kg)
728
678

Basispreis
(Euro netto)
28990
31480

31540
36190
36.750
41750
37830
42380
57.990
59.590
67380
62530
64230
63.530
55.200
75.230
56.000
74100
57.100
75.200
58.200
76300
58.200
76300
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E-MOBILITAT

MOBILITATSVARIANTEN Leitfaden

- E-Bikes Errichtung 6ffentlich zuganglicher Ladepunkte in MV
- E-PKW

- Transporter

- Wohnmobile

- Carts

LADEINFRASTRUKTUR

. . Leitfaden fir ieErri(htung von Gffentlichen ) Leitfadn u’r dieErri:htung von offentlichen
- P r | Va‘t Ladepunkten der Elektromobilitat Ladepunkten der Elektromobilitit
im Land Mecklenburg-Vorpommern im Land Mecklenburg-Vorpommern
Download-Link:
https://www.leka-mv.de/publikationen

Einsteiger Errichter und Betreiber
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VIll. Wasserstoff
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ANWENDUNGSBEREICHE MVeffizient

Griner Wasserstoff

Speicher fir Beimischung Dekarbonisierung von Schifffahrt
fluktuierende Erdgasinfrastruktur nicht-elektrifizierbaren _
erneuerbare Energien Prozessen Synthetischen
Sonne & Wind . Stahlerzeugung Flugkraftstoffe
=  Ammoniakproduktion Schwerlastverkehr

Chemische Industrie

Stickstoffdunger
Raffinierung von

Mineralol

Differenzen zwischen

Angebot und Nachfrage Ersatz fossiler Brennstoffe
kompensieren
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EFFIZIENZVERGLEICH IM WARMEBEREICH MVeffizient

Wirkungsgrade in Bezug auf den eingesetzten erneuerbaren Strom

S E-Warmepumpe

/ ']ahresarbeitszahl 3,5

X , E-Warmepumpe »
7 Eiﬁ_ > @ ﬂ] Jahresarbeitszahl 3,5 - 105-133 %
Gas- und

Dampf-Kraftwerk
N Power-to-Gas ,  Gas-Brennwert @ - 47-75 %

" 95% Nutzungsgrad

4

Elektrolyse

100 % Methanisierung , Kraft-Wirme-Kopplung ﬂ _ 43-68 %
45 % therm., 40 % elektr
Erneuerbarer Strom W o therm., 40 % elektr

Quelle: Bundesverband Warmepumpen
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IX. Fordermittel
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FORDERUNG BUND - BAFA

Sanierung Nichtwohngebaude

#& -
= ——WEn 7
EinzelmafRnahmen an der
Gebaudehiille

Geférdert werden EinzelmaRnahmen an

Bestandsgeb&uden, die zur Erhéhung der
Energieeffizienz des Geb&udes an der
Gebiudehiille, wie beispielsweise Fenster
oder Turen sowie Ddmmung der

AuBenwinde oder des Daches, beitragen.

> Mehr

Anlagentechnik (aufer Heizung)

Geférdert wird der Einbau von

Anlagentechnik in Bestandsgebduden zur
Erhéhung der Energieeffizienz des
Gebédudes, wie beispielsweise einer
energieeffizienten raumlufttechnischen
Anlage.

> Mehr

Anlagen zur Warmeerzeugung
(Heizungstechnik)

Gefdrdert werden der Einbau von effizienten

Wirmeerzeugern, von Anlagen zur
Heizungsunterstiitzung und der Anschluss
an ein Gebdude- oder Wirmenetz, das
erneuerbare Energien fiir die
Wirmeerzeugung mit einem Anteil von

mindestens 25 Prozent einbindet.

> Mehr

Heizungsoptimierung
Geférdert werden samtliche MaRnahmen

zur Optimierung des Heizungsverteilsystems

einer mindestens 2 Jahre alten Anlage zur

Wiarmeerzeugung in Bestandsgebduden, mit

denen die Energieeffizienz des Systems
erhdht wird, wie beispielsweise der
hydraulische Abgleich oder der Austausch
der Heizungspumpe.

> Mehr

Pv
H

MVcffizient

Fachplanung und Baubegleitung
Geférdert werden energetische
Fachplanungs- und
Baubegleitungsleistungen im
Zusammenhang mit der Umsetzung von
geférderten MaRnahmen im Sinne dieses

Férderprogramms.

> Mehr

Quelle: BAFA
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FORDERUNG KFW MVeffzient

|( F\V Suchbegriff eingeben Q Anmelden | English | w | &

Bank aus Verantwortung

Privatpersonen Unternehmen Offentliche Einrichtungen Partnerportal Internationale Finanzierung Stories Uber die KfW

Startseite > Untemehmen > Energie und Umwelt

Verantwortung tibernehmen zahlt sich aus

Der schonende Umgang mit Energie und unserer Umwelt ist langst zum Erfolgsfaktor geworden. Wir unterstiitzen den Mittelstand und
grofRe Unternehmen dabei, nachhaltig zu investieren und voranzugehen.

Produktfinder starten und S Zur Ubersicht der
Forderprodukte

passende Forderung finden

2> LINK KfwW
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FORDERUNG UNTERNEHMEN MVeffizient

9 * Bundesamt
7N fiir Wirtschaft und

Ausfuhrkontrolle

Beratung am

Energieberatung DIN V 18599

-2 Zuschuss

0 » Energieberatung fur Nichtwohngebiude
» Forderhdhe abhangig von Nettogrundflache des

betreffenden Gebaudes

@ Forderhdhe: 80 % der Beratungskosten

e Max. € 8.000 in Abhingigkeit von Nettogrundflache:

< 200 m? max. € 1.700
200-500 m? max. € 5.000
> 500 m? max. € 8.000
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FORDERUNG BUND - KFW MODUL 295 MVeffizient

Bundesforderung fur
Energie- und

Wer Was Wie

wird gefordert? kann gefordert werden? sind die Konditionen?

3 - . .
R — —— Ressourceneffizienz in
‘ D]] ﬂ :;Iodul lh . 30% ‘?O% - max der Wirtschaft
uerschnitts: fir kieine und mittlere 200.000 Euro
technologien Unternehmen (KMU) pro Vorhaben

Kleine und mittlere Unternehmen (KMU)

- kfw.de/295

Modul 2: 45% 55% _ ik
| Prozesswarme = fir kieine und mittlere 15 Mio. Euro
aus emeuerbaren k Unternehmen (KMU) pro Vorhaben
Energien ——
B
30% 40% —
[} Modul 3 fiar kieine und mittiere 15 Mio. Euro
| | Mess-, Stever- (- XoJolo)e) Unternehmen (KMU) pro Vorhaben
. und Regelungs-
Grofie Unternehmen :e:nelr::::ﬁ:se technik, Sensortk | === =
ntrag und Energle- i
managen - 30% 40% -
) ~ fiir kleine und mittlere 15 Mio. Euro
Unternehmen (KMU) pro Vorhaben
. max: 500 Euro je ein- max. 900 Euro je ein-
Modul 4: gesparte t CO, pro Jahr gesparte t CO, pro Jahr
- Energie- und Ressourcen-
Freiberufler Kommunale bezogene Optimierung

Unternehmen von Anlagen und
Prozessen* . 50% 60% - X

fir kieine und mittiere 80.000 Euro
Unternehmen (KMU) je Konzept

AV,

>0 omm—

AV /\ Transformationskonzepte -

Landwirte ‘A

Forderwettbewerbs**** max. 25 Mio. Euro effektivem bis 2u 3 tilgungsfreie
pro Vorhaben Jahreszins®** Anlaufjahre

O Antragstellung beim
- & PmJefmiaeries @ Y 4 Kreditbetrag L4R. Ab 0,55% Laufzeit: 2-20 Jahre,
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FORDERUNG BUND

Bundesférderung fiir T 4
Energieeffizienz in der |
Wirtschaft (Modul 295)

IKF\W

Bank aus Verantwortung

Modul 1:

Querschnittstechnologien

-2 Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

0 » Kosten fur hocheffiziente Technologien (z. B.
elektrischen Motoren und Antriebe, Pumpen,
Ventilatoren, Druckluftanlagen, Anlagen zur
Abwarmenutzung oder Warmertckgewinnung aus
Abwassern, Dammung von Anlagen u. Anlagenteilen,
Frequenzumrichter)

@ 30 %, 40 % fur kleine u. mittlere Unternehmen

e Max. Fordersumme: 200.000 Euro

Bundesfdrderung fiir T 4
Energieeffizienz in der
Wirtschaft (Modul 295)

IKF\W

Bank aus Verantwortung

Modul 2: Prozesswarme aus erneuerbaren

Energien

= Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

0 = Anlagen zur Bereitstellung von Warme aus Solar-
kollektoranlagen, Warmepumpen, Biomasseanlagen

= Warmespeicher fur o. g. Warmeerzeuger
= Unterkonstruktionen, Fundamente, Einhausung
= Ertragstberwachung

@ 45 %, 55 % fur kleine u. mittlere Unternehmen

Max. Fordersumme: 15.000.000 Euro

Bis zu 40 % Tilgungszuschuss Bis zu 55 % Tilgungszuschuss
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Bundesférderung fiir T 4
Energieeffizienz in der | ] ®

Wirtschaft (MOd ul 295) Bank aus Verantwortung

Modul 3: Mess-, Steuer- u. Regelungstechnik,

Sensorik u. Energiemanagement-Software
=2 Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

0 = Kosten fur Soft- und Hardware zur Einrichtung eines
Energie- oder Umweltmanagementsystems

= Mess-, Steuer- und Regelungstechnik und Sensorik
= Einweisung u. Schulung des Personals

= Cloud-Nutzung

@ 30 %, 40 % fur kleine u. mittlere Unternehmen

e Max. Fordersumme: 15.000.000 Euro

Bis zu 40 % Tilgungszuschuss

Bundesférderung fiir T2 4 I( r\v
. [ ]

Energieeffizienz in der
Wirtschaft (MOdul 295) Bank aus Verantwortung

Modul 4: Energiebezogene Optimierung von

Anlagen und Prozessen

=2 Zuschuss oder Kredit mit Teilschulderlass

@ 30 %, 40 % fur kleine u. mittlere Unternehmen

e Max. Fordersumme: 15.000.000 Euro (Fordereffizienz beachten!)

Kosten fUr die energetische u. ressourcenorientierte
Optimierung von industriellen Anlagen und Prozessen

Prozess- u. Verfahrensumstellung
Abwarmenutzung

Vermeidung Energieverluste im Produktionsprozess

Bis zu 50 % Tilgungszuschuss
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Bundesfdrderung fiir oo
Energieeffizienz in der ) .

Wirtschaft (MOd ul 295) Bank aus Verantwortung

Modul 5: Férderung von

Transformationskonzepten
> Kredit mit Teilschulderlass/ Tilgungszuschuss

0 = Kosten fur Erstellung u. Zertifizierung einer CO,-Bilanz

» Kosten fUr Energieberater, andere Beratungskosten,
unternehmensUbergreifende Beratung

» Kosten fur erforderliche Messungen, Datenerhebungen
und Datenbeschaffungen

@ 50 %, 60 % fur kleinere u. mittlere Unternehmen

e Max. Férdersumme: 80.000 Euro

Bis zu 60 % Tilgungszuschuss
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KLIMASCHUTZGESETZ MV MVeffizient

Klimaschutzziele Mecklenburg-Vorpommern

n A i Entwicklung der Treibt missi
Spatestens 2040 klimaneutral (Angebote haben Vorrang vor Verboten) 30 s e
25
= 2035 rechnerisch den gesamten Energiebedarf des Landes fur Strom,
warme und Mobilitdt aus erneuerbaren Quellen 7
ON 15
» Klimaneutrale Landesverwaltung bis 2030 E .
£
* In allen Bereichen, Sektoren und Ebenen sind Aktivitdten erforderlich, 5
andernfalls wird die Klimaanderung sehr deutliche Auswirkungen auf )
MV haben 1990 2000 2010 2017 2018
» Treibhausgasreduktion nachhaltig gestalten Herausforderung:
In allen Sektoren miissen schnell
*» Die Erarbeitung des Klimaschutzgesetzes MV ist ein wichtiger Schritt und erheblich Treibhausgas-

emissionen reduziert werden. Alle
Potenziale miissen genutzt
. . . . 1
= Aktueller IPCC-Bericht: Zeit bis 2025 muss dringend genutzt werden, werden!
um den Kumawandet begrenzen zUu k('jrmen! Quelle: Dr. Beatrix Romberg Ministerium fur Klimaschutz,

Landwirtschaft, landliche Raume und Umwelt MV

(konstruktive Vorschldge und Ideen werden gerne aufgenommen
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KONTAKT MVcffizient

Vereinbaren Sie einen kostenlosen Beratungstermin in lhrem Betrieb!

Technische Beratung Energieeffizienz und Klimaschutz

[ 14
H

MVceffizient

(v /(,-’el.?ﬁ(:?ar‘ L el
° e

Schwerin

Dipl.-Ing. (FH) Arne Rakel
Telefon: 0385 3031640

Handy: 0152 54770610

E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de

, n u m )( www.mv-effizient.de | info@mv-effizient.de
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Eine Kampagne der:

LEKA MV

Landesenergie- und

Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern

Gefordert durch:

* X %
* *

* *

* *
* 4 K

EUROPAISCHE UNION
Européaischer Fonds fur
regionale Entwicklung

Im Auftrag von:

MV &=

Mecklenburg-Vorpommern
Ministerium fiir Klimaschutz,
Landwirtschaft, landliche
Raume und Umwelt



