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AGENDA MVeffizient

. Angebot der LEKA MV/MVeffizient
ll. Warmeverluste in Gebauden und Anlagen

lll. Rickgewinnung und wirtschaftliche Nutzung von Abwarme

V. Fordermittel fir Unternehmen
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VORSTELLUNG MVeffizient

Arne Rakel

Dipl.-Ing. (FH) Maschinenbau (Energietechnik)
Technischer Berater

Landesenergie- und Klimaschutzagentur MV

Tel.: 0385 3031640
Mobil: 0152 54770610
E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de
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MV effizient

. Angebot LEKA MV/MVeffizient
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EINE KAMPAGNE DER LEKA MVe'l:F|Z|ent

2" Zeitraum:
April 2018 — Juni 2023 (vorr. Verlangerung)

2! Zielgruppe: '7
Alle Unternehmen in MV ".

2 Ziel: ff
Energie/Kosten/CO, Einsparung Mve |Z| e nt
durch Energieeffizienzsteigerung in &/W bgfmﬁ

Unternehmen anzuregen

Eine Beratun: g der

2" MaBnahmen: e MVE
Kostenlose Erst- und Initialberatung I LEKA MV - ¥ ke B

. . . e t e A o el fi e
Vor-Ort-/Online-/Hybrid-Stammtische e TR
Fordermittelinformation
Vermittlung von Energieberatungen
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UNSER SERVICE

#" Initialberatung im Unternehmen kostenlos und neutral

2" Schwerpunkte:

M = Messen: Energiedaten, Verbraucher, Monitoring

- Gebaudeenergie- Anlagen- Prozessenergieverbrauch

- Grundlage fur Kalkulation, Einsparnachweis und Ersatzauslegung
sowie THG-Bilanzen und CSR-Reporting
\/ » Vermeidung: Verlustoptimierung
- Verfahrensberatung und Vermeidung
- Identifikation von nutzbaren Verlusten
- Moglichkeiten der Ruckgewinnung
E = Ersetzen: Erneuerbare statt fossile Energie

- Gebaude- und Prozessenergie, Speicherung, Mobilitat

2" Vermittlung von weiterfUhrenden Fachleuten und Forderungen
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MVeffizient

))) ) )) Energieeffizienzpotenziale bei
Querschnittstechnologien in Prozent

30%

Pumpensysteme

Warmeversorgung

Jetzt Potenziale heben ((((((((
und Kosten senken!
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BERATUNGSINHALTE
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Energieverbrauch erfassen (Monitoring)

THG-Bilanzen/CSR-Nachhaltigkeitsberichterstattung

ldentifizierung und Verringerung der Verluste
Erneuerbare Energiequellen (PV/WP)
Speichersysteme fur Warme und Strom
E-Mobilitat und LIS im Unternehmen
Contracting — Energieeffizienz vom Dienstleister
Wasserstoffnutzung Speicher oder Gasersatz

Green PPA/Energieliefervertrage
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FIRMENDATENBANK MVe!fﬂzient

o G Klimaneutral E-Mail
MVeffizient rimetmen

Uber uns Energie- und CO2-Beratung Blog Effizienznetzwerk Mediathek News Termine Kontakt Q

Alle Firmen

ek it st

Startseite / Effizienznetzwerk
AED:SYNERGIS | | APEX®© | | @armacell | | atmosfair — | | autarSYs

oy VoGS GROUP

Effizienznetzwerk

Finden statt suchen

AED-SYNERGIS APEX Group / APEX Armacell GmbH atmosfair gembH Autarsys GmbH
GmbH Energy Teterow
GmbH

In unserem Effizienznetzwerk finden Sie Dienstleister und Zulieferer, die Sie bei der Umsetzung von EnergieeinsparmaBnahmen und

der Integration erneuerbarer Energien unterstiitzen.
% EGLAU @ betterspace Biirger

Wir weisen darauf hin, dass unser Effizienznetzwerk nicht vollstdndig ist und flr alle Anbieter in den genannten Produktgruppen offen U»B,..aloi..[ag.«
ol Setions A
steht. Sollten Sie noch nicht dabei sein, ergdnzen wir Ihre Daten gerne. Bitte wenden Sie sich dazu an die unten aufgeflihrten o
Ansprechpartner.
Wihlen Sie bitte eine Kategorie: Bajorath Energy Becker Blittner Held Beglau Betterspace GmbH Biirgerwerke eG
Performance Warmepumpen
Solutions GmbH GmbH
‘ Beleuchtung ‘ ‘ CO2-Kompensation | | Contracting | ‘ Elektromobilitét | | Energieberatung ‘ ‘ Energiecontruuing|

Bestsche Energie Agemise

‘ Energiemanagement ‘ ‘ Energierecht | | Erneuerbare Energien ‘ ‘ Fordermittelberatung- und/oder beantragung | DEMMSE‘:”/ Ei:m _(:_lg_r_\a ™ DEUTSCHE LICHTMIETE #DEN
Deutthes trpebaserltrwsr a .

‘ Gebaudeautomation | | Kalte | ‘ Liftung ‘ ‘ Pumpen | | Speicher | | warme ‘ | warme-/Kaltedammung |
Diammstatt GmbH Dehoust GmbH Deutsche Energie- Deutsche Deutsches
5 o " Adentur GmbH Lichtmiete Energieberater-
Kompetenzzentrum mbH
Contracting

www.mv-effizient.de
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KOSTENFAKTOR BETRIEBS-/ VERBRAUCHSKOSTEN MVeffizient

2" Kostenverteilung

= Anschaffung: @ 10 %
» Energie, Wartung, Instandhaltung: @ 90 %

=" Anteil Energiekosten an Lebenszykluskosten:

= Heizung ca. 80-95 %
= LUftung ca. 70-90 %
=  Kalte ca. 75-90 %
=  Druckluft ca. 80-95 %
=  Pumpen u. E-Motoren ca. 80-95 %
» Beleuchtung ca. 60-90 %
=" Emissionsanteile m Anschaffung = Wartung/Instandhaltung m Energie

» Fossile Energietrager: @10 % / @ 90 %
= Erneuerbare Energie: @ 90 % / @ 10 %
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MV effizient

Il. Warmeverluste in Gebauden und Anlagen

= Erkennung, Ursachen und Vermeidung
= RUckgewinnung und wirtschaftliche Nutzung
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ERMITTLUNG DER ENERGIEVERBRAUCHE MVeffizient

Grundsatz: Messdatenerfassung fir Kalkulation und Optimierung

»i” Gaszahler

=" \Warmemengenzahler Q'/\'W iz Mi"‘ i
o,

. ..
(1] Stromzahler ' -P Impulskontakt F[=H =
' Impuiiwandler e

Temporar S t‘\:

LJIntelligente” Stromzahler
M-Bus 1

=" Energieberatungen

Gateway

LoRaWAN

' impulskontakt — | Wireless
B L .
-] )) o \ Impulswandler C lo u d S ervice
D)
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ENERGIEKENNZAHLEN MVeffizient

- Ermittlung der Energiekennzahlen fir Warme und Strom ,,Vorher/ Nachher*

=" Energietrager =" Aufteilung auf Nutzungseinheiten, Produkte, Dienstleistungen
#" Jahresverbrauch #" Bildung spezifischer Energiekennzahlen EnPi’s
2" Kosten #" Kostenrechnung, THG-Bilanz, Verluste, Ersatzauslegung

39,2 % RLT/Heizung/Klima

15,7 % Warmwasser

7,7 % Beleuchtung

10,9 % Mechanische Energie

3,8 % EDV
22,8 % Kalte/Sonstiges/Verluste

Energiebedarf

Quelle: KlinegieCheck

If you can’t measure it, you can’'t improve it

Zitat: William Thomson, 1. Baron Kelvin
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ERST VERMEIDEN DANN VERSORGEN MVeffizient

Winterx&g Ta Heizung: Ersatz des Abwarmestroms

Kihlung: Abfuhr des Warmeeintrags

Was passiert bei einer Sanierung?
A
f b

- Verbesserung sommerl./winterl. Warmeschutz/

Transmission/Luftdichtheit/Warmebrickenverluste
- Neue Heiz-/Kuhllastberechnung

Ein Gebaude ist Behaglichkeitsfaktoren:

ein undichter

Sommer

- Auslegung Warme/ Kélteerzeuger
- Anpassung der Warmeverteilung und -Ubertragung

Hullflachentemperatur

Warmetauscher (Raumtemperatur)
im Weltall! = | uftfeuchte
= Luftqualitat

Luftgeschwindigkeit

13/37 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de « info@mv-effizient.de



[ R4

WARMEVERLUSTE MVeffizient
THM
Energieeffizienz

Gebaudeeffizienz /\ Anlageneffizienz

z. B. Warme- und Kalteverluste z. B. Wirkungsgrade Anlagen,

durch Transmission, Luftundichte und Abstrahlverluste Anlagen, Rohrleitungen
Warmebricken und Erzeugnisse

> Externe Verluste C— - Interne Verluste

Wi,,te,‘\‘\ Ti Interne Verluste werden
zum Problem/externen
SOmmerj: T Verlusten wenn die Heizlast/
Kuhllast Uberschritten wird

‘ AN ; -
Quelle: KOP/WISTA

- Ungenutzte Abwarme EEE Management GrbH
Lokalisieren, Quantifizieren

14/37
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EFFIZIENZKLASSEN ELEKTRISCHER ANTRIEBE MVeffizient

Elektromotoren: o 4 AL
e » * *
Neue Effizienzklassen nach IEC 60034-30 T o
Alte europiische International Efficiency Vorgaben It. 2 @ SUDer |
Wirkungsgrad- {weltweit giiltige EU-Verordnung g
klassen (seit 1998) Wirkungsgradklassen) (EG) 640/2009 ;:5
IE4 Fir die Zukunft vorgesehene. B
(gemaB IEC TS 60034-31 Ed. 1) dann beste Effizienzklasse
’ IE3. | Vorgeschriebenin €y
(Premium Wirkungsgrad) ~ 3b1.1,2015 (7.5 - 375 kW Nennleistung)* Wirkungsgradklassifizierung
O I | S  baw. 1.1.2017 (0.75 - 375 kW Nennleistung)*
EFF1 IE2 Vorgeschrieben in EU |E-Effizienzklassen
(Hoher Wirkungsgrad) ab 16.6.2011
EFF2 | - IEI | Nicht mehe zuldssig  |[ET = Standard Efficiency
- - (standard Wirkungsgrad) ~ab166.2011 | « IE2 = High Efficiency
EFF3 - Nicht mehr zuldssig e IE3 = Premium Efficiency
ab 16.6.2011 . -
e |E4 = Super Premium Efficiency
* 0der IE2 ma Drehzabbeegtiung . . A .
¢ |ES5 = (keine spezifische Bezeichnung definiert)

Quelle: IKZ Haustechnik Quelle: Altra Industrial Motion Corp.
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EFFIZIENZKLASSEN WARMEDAMMUNG MVeffizient
- 5 = == &
Kupfer Wasser s‘::,': fo';?; PUR/PIR Luft Aerogel  Vakuum
ay M y N [ B TN B
~401 0,6 0,045 0,040 0,033 - 0,032- 0,025- 0,025 0,014 - 0,0
0,040 0,035 0,030 0,019

O e—

Abbildung 1: Warmeleitfahigkeit verschiedener Materialien: Je geringer der |-Wert, desto hoher ist das Dammvermaogen.

Quelle: Armacell
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ANAMNESE MIT THERMOGRAFIE MVeffizient

Quelle: Drohnen.de,
Kitawa, Hambsch
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MV effizient

lll. Ruckgewinnung und wirtschaftliche
Nutzung von Abwarme
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3. ABWARMENUTZUNG UND ANLAGENEFFIZIENZ MVeffizient

2" Abwarme vermeiden

- Energie gezielt einsetzen

D : y »
- Rohstoff- und Verfahrensauswahl rimarenergie s

mit niedrigerem Warmebedarf

@
£
Hy
verwenden AbwArme g
darf kein <
Abfall sein!
=" Abwarme nutzen Abwarmequellen:
- In Prozesse zurickflUhren — Abgas
—  Abluft
- Im Betrieb anders nutzen —  Abwasser
—  KUhlwasser

- Extern zur Weiternutzun . .
g — Kalteanlagen  z. B. Kithlhduser, Rechenzentren

anbieten
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ABWARMELAST NUTZEN MVeffizient

- Externe Verluste _ = Interne Verluste

Interne Verluste werden
Winter T
R\R A zum Problem/ externen
. _)_/:‘. T, Verlusten wenn die Heizlast/
- ' Kuhllast Gberschritten wird

\ 4

Quelle: KOP/WISTA

= Ungenutzte Abwirme e Management Gbr
Winter /\ Sommer
Senkung der Heizlasten Erhohung der Kuhllasten
= Ruckgewinnung zur = Ruckgewinnung zur
Raumluftvorwarmung Prozessvorwarmung
* RUckgewinnung fur
Warmwasser
- Rilckverstromung ? =  Rickgewinnung zur Kuhlung
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ABWARMEQUELLEN UND SENKEN

Abwarmequellen.

§33

Prozessabluft.

30 bis 90% der Abwarme konnen zur Vorwarmung der Frischluft oder
zur Heiz- bzw. Prozesswarmeerzeugung genutzt werden.

Kalteanlagen/Kiihlsysteme.

35 bis 95% der Abwarme konnen zur Heiz- oder
Prozesswarmeerzeugung genutzt werden.

Drucklufterzeugung.

Bis zu 90% der elektrischen Antriebsleistung von Druckluftkom-
pressoren sind zur Heiz- oder Brauchwassererwarmung nutzbar.

Raumlufttechnische Anlagen.

35 bis 90% der Abluftwirme konnen zur Vorwarmung der
Frischluft zurickgewonnen werden.

Abwarmesenken und Nutzungsmaoglichkeiten.

v
(H

MVeffizient

Stromerzeugung.

500 kW Abwirmeleistung konnen eine elektrische Leistung von
50 kW erzielen (Basis: ORC-Anlage mit 10% Wirkungsgrad).

Kélteerzeugung.

20 kW Abwarmeleistung konnen eine Kalteleistung von 12 bis 15 kW
erzielen (Basis: Absorptionskaltemaschine mit Leistungszahl 0,6 - 0,75).

Raumwarme- und Warmwassererzeugung.

Abwirmenutzung kann abhangig vom Warmebedarl
ein Raumwirme- und Warmwassersystem komplett ersetzen.

Externe Nutzung.

Ausreichende Abwarmemengen ab ca. 90 “Ckonnen in das Nah- bzw.

Fernwarmenelz eingespeist werden oder Nachbarbetriebe versorgen.

hetd huta
Sar

w%
~
~
..

Quelle: dena 2015
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TEMPERATUR UND MENGE IST ABWARMEQUALITAT

Abgase aus
Verbrennungs- und
Warmeprozessen,
Rauchgase von
Warmeerzeugern

ABWARMEQUELLEN

Nachverdampfungin
Dampferzeugungs-systemen,
Wasserdampf

Kaltemaschinen, Kompressoren,
Trocknungs- und Prozessanlagen,
warme Abwasser oder Kiihlwasser
aus Produktionsmaschinen

Liaftungsanlagen —

-

—

Hochdruckdampferzeugung,

[ Stromerzeugung mittels Dampf

Speisewasser- und

™ Verbrennungsluftvorwarmung

ABWARMENUTZUNG

Produktionsprozesse, Trocknung,

—~ Niederdruckdampf, Absorptions-

kaltemaschinen

Raumheizung, Warmwasser,

Trocknungsprozesse

Wasservorwarmung, Raum-
heizung durch Warmepumpen

v
(H

MVeffizient

Weitere wichtige Merkmale eines
Warmestromes sind:

#" Verfugbare Energiedichte und -menge

#i” Zeitliche Verflgbarkeit (kontinuierlich
oder schwankend, saisonal, Anzahl der
Vollaststunden/Jahr, etc.

2" Medium der Abwarme (Abgas, Abluft,
Kuhlwasser, etc.)

2" Verschmutzung des Mediums (Schmutz,
Chemie, Ol, etc.

2" Materialvertraglichkeit

22/37 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de
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ABLUFTWARMERUCKGEWINNUNG MVeffizient
2" Kreislaufverbundsysteme 2" Kaltemaschinen/ Warmepumpen

=" Gegenstromsysteme 2" Abkling-/ Technikraumkuihlung

=" Rotationswarmetauscher 2" Ziel: Heizwarmebedarf reduzieren

Warmerilickgewinnung

EINFACHE ADIABATIK

SINGLE STAGE EVAPORATIVE COOLING

Menerga Adconair AdiabaticzeroSWP

Beheizter

A
AuBenluft @& L

(Quelle: Menerga)
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ABWARME AUS KALTEANLAGEN MVeffizient
2" TK-Anlagen
2" Verbundkalteanlagen Kaltwasser Warmwasser

2" Einzelanlagen

Boiler

HeilBes
Wasser zum
Nulltarif

Heizung

Nutzen Sie die
Abwarme lhrer Kalte-
anlage zur Erwarmung

von Trink- und/oder
Heizungswasser

Kalte-
maschine

(>

2" 2 Warmwasserwarmebedarf reduzieren
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ABWARME AUS ABWASSER MVeffizient

2" Prozessabwasser
2" Kihlwasser
2" Produktionsabwasser

/“

\“ ¥ )

\“ \\ \\ \\

Quelle: www.baustoffwissen.de

WarmeruUckgewinnungseinheit bestehend aus: " Grauwasser-Aufbereitung

- Fettabscheider,
- Warmetauscher,
> Warmepumpe. 2" Frischwasserersatz/ Vorwarmung

2" Grauwasser-Warmerilickgewinnung

Quelle: www.bmspower.com
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ABWARMENUTZUNG RECHENZENTREN MVeffizient

> 9

Kélteleistung
Wohn- und

Gewerbegebiet

\ Elektr. Strom
- ]

S—
[

Abwéarme

—
-
-
A

> 5

Quelle: IKZ Haustechnik

Bild: NeRZ
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WARMEQUELLEN - WARMEPUMPEN MVeffizient

) I @& &

c =

9 —_—————=t

© i g

g_ Grundwasser Oberflachenw. Abwasser mech. Abwarme

()

£ = :

:E 4 v A
Erdwarme Geothermie Energiepfahle Prozesswarme

2" Weitere Quellen:
= Eisspeicher
=  Kalte Nahwarmenetze
=  Verbundsysteme Solar
= Abwarmestrome, z. B. ,hot
spots“, Rechenzentren,
Abwasser und Kihlanlagen

Q - - . . -
S : | : ‘ \
Q I ) 2 i === (bl
o) — —. '
g FuRboden Wand Radiatoren Konvektoren
>
(0]
£ —
o (= Y o—f

Warmwasser Sportplatze Eissportplatze Schwimmbader

Quelle: Ochsner

»2i” Weitere Senken:

» Fernwarmenetze (auch als Booster)
» Rezirkulation Industrieprozesse

=  Warmwasser

= Heizwarme
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WARMEPUMPEN KENNGROBEN
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MVeffizient

[ TheiieRong = MeEAGTG; s MMERERG Hohe Leistungszahlen durch...
1 [|— Luft35°C  —— Luft45°C —— Luft 55°C |
E—Wasser35°C e \asser 45 °C e \Wasser 55 °C = ,”: n \/\/arme Quel[en ka[te Senken
210 fl----- Elektro . | ; o
E | i ; | (geringe Spreizung)
£ o9 o <. K o ; ] .
g | | = Effektive Warmeaustauscher
g | = Geringe Druckverluste
E | il |
: | | 5
==2es 4
== 3
- ‘
] — | 2
g : ;
o : i 1T
© . :
; Januar Dezember
5 | | : ‘ 1 |
15 -0 5 0 5 10 15
Aussenluft- oder Wassertemperaturin °C Quelle: energie-experten.org
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ABWARMEKOSTEN MVeffizient

- Abwarme ist doppelt teuer weil sie bezahlt
und ungenutzt bleibt und wieder erzeugt wird

! !

=i Aus Warmenutzung 2" Aus Arbeitsprozessen

Heizung, Kihlung, Abwasser Reibung, Widerstand, Strahlung

- Nutzung spart mehrfach, bei der (Wieder-)Erzeugung
und beim Verschleif3 durch hohe Laufzeiten
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BEISPIEL DRUCKLUFT MVeffizient

t Warme

=" Abwarme bei konventioneller
Drucklufterzeugung

- Es werden lediglich 3,5 %

der eingesetzten Energie > €
genutzt! : é é é §
Quelle: www.postberg.com
A A
50 % Abwirme v T
LA - )
i \ W,
31.5 % Abwdrme Gas Druckluft
Fossile Energietriger und Kernkraft Gasmotor Verdichter

35 % elektrische

Erneuerbare Energie

Energieerzeugung
In Deutschland

Gasbetrieb und moderne KWK-Technologie holen

3,5 % Druckluft . . .
das Maximum aus der eingesetzten Energie.

15 % genutzte Wirmeenergie
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KALTE AUS ABWARME MVeffizient

, . . . Vergleich von Kompressions- und Absorptionskidlteanlagen
27 AbSO rpt| ons katte masc nin e (A KM ) Prinzipieller Aufbau und Energiefluss von KKA (links) und AKA (rechts) Kaltwassersatzes

Funktionsschema Funktionsschema

Qx TQ K lQH
T . T s Py
Kondensator el Kendensator LI
+ Kiltemittel + Kaltemittel

Fel
Drossel Drossel

" !
- 'l/
74
4
‘

b3
g
£

Verdichter

Kiltemittel — Kaltemittel —
Verdampfer Verdampfer
M Tos B M TasPo M

IT |
Einsatz von Absorptionskalteanlagen nur Q
bei vorhandenen Abwarmequellen mit Energieflussdiagramm
Abwarme auf hohem Temperaturniveau
und grolBer Menge sinnvoll !

Quelle: Umweltbundesamt 2014

nE
s 8

A
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RUCKVERSTROMUNG ABWARME

»” Warmequellen:

».” Verfahren:

Vorlauf

Ricklauf

- Abgas aus Verbrennungsprozessen

- ORC (Organic Rankine Cycle)
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Quelle: saena
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o Druckerhdhung auf

Frischdampfdruck

9 Abwarmenutzung zur lm.mzurul.r
Verdampfung des i-
erdampfung des organi el Seite

schen Arbeitsmittels

e Entspannung des Dampfes
in der Turbine zur Strom-
erzeugung

o Kondensation des ent-

spannten Dampfes und kalte Seite
Rickfiihrung des Wassers Warmeabfuhr
in den Kreislauf

o innere Warmeiibertragung
zur Vorwdrmung des
Arbeitsmittels

metallischer
Stromanschluss

Stromanschluss

Quelle: www.energie-lexikon.info
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V. Fordermittel

33/37 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de



[ B4

e »se
FORDERMITTEL MVeffizient
. LANDES
80 MILLIONEN GEMEINSAM FUR Bundesminiteriam R | Bundesamt ? | FORDER
M enerGiEwechse,  F|EEE %ot KFW ﬁ INSTITOT

Bank aus Verantwortung

Forderprogramme fiur Unternehmen 2023

2" Beratungen, Planungen, Konzepte
2" Prozesse, Anlagen
2" Gebaude - Sanierung und Neubau

7 \Warmenetze
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KLIMASCHUTZFORDERRICHTLINIE LAND MV

2" Gefordert werden MalBnahmen, die der nachhaltigen
Verringerung von Treibhausgasemissionen um
mindestens 30 % (EU-2030-Ziel) gegentber den
vorherigen Emissionssituationen

= durch Steigerung der Energieeffizienz oder

»  durch Entwicklung bzw. Errichtung von intelligenten
Energiesystemen und Energiespeicherung

2" Voraussetzung: Die MalBnahmen durfen nicht durch die
Europaische Union oder die Bundesregierung anderweitig
auskdmmlich gefordert werden.

(
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MVeffizient

LANDES
FORDER
INSTITUT

Mecklenburg-Varpommern

35/37 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de e« info@mv-effizient.de



Pae

ZUSCHUSSE FUR FORDERFAHIGE MABNAHMEN MVeffizient

Fordertatbestand Grundférderung
Studien und Vorbereitung von MaRnahmen 30 % L A N D E S
Planungsleistungen 30 %

Steigerung der Energieeinsparung und Energieeffizienz

| Steigerung der Energieeffizienz (iiber dem gesetzlichen Standard) 30 % ( I N S T I T U T

APWérme-Iﬁgjég-'Llﬁniggw - — 30 % Mecklenburg-Vorpommern
Einsparung von Strom und oder Warme/Kélte (Energieeffiziente

Beleuchtung, Verschattungsanlagen, energieeffiziente Prozesse) 30 %

Speichersysteme (Warme-/Kalte-/Elektro-/Chemische Speicher) 30 % , e
Intelligente/smarte Gebaudetechnik bei Modernisierung/Neubau 30 % 2" M aB N ah me ﬂ S p ez lﬁ sC h er
Energieeffizienzsteigerung in Gebiuden (iber den gesetzlichen Bonus in Hohe von 10 %
Standard mit kreislauffahigen Materialien und ressourcenschonen- . . .
S ? o kann einmalig gewahrt
Energieeffizienz durch Begriinung (Grind&cher, Griinfassaden) 30 % we rd en.

Energieeffiziente intelligente kleinrdumige Energiesysteme und
intelligente lokale Netze zur Nutzung erneuerbaren Energien

Intelligente kleinrdumige Nahwarme-/Kaltenetze inklusive integrier-
ter Speicher (z.B. inklusive Geothermie, Solarthermie, Biomasse-

Heizung, Griingasnetze) 35 %
Informations- und Kommunikationstechnologie als Bestandteil ei-

nes intelligenten Systems/Netzes 35 %
Innovative Demonstrationsprojekte 40 %
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

¥y oOd N

Eine Kampagne der:

LEKA MV

Landesenergie- und

Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern

Gefordert durch:

EUROPAISCHE UNION
Européaischer Fonds fur
regionale Entwicklung

Im Auftrag von:

MV &=

Mecklenburg-Vorpommern
Ministerium fiir Klimaschutz,
Landwirtschaft, landliche
Raume und Umwelt



