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Energieverluste erkennen, vermeiden

und nutzen
Verluste, Kosten und Emissionen senken!

LEKA MV

MVeffizient-Online-Stammtisch | 14. Mdrz 2023 | Arne Rakel | Technischer Berater LEKA MV v‘r Landesenergie- und

Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern



[ B4
H

AGENDA MVeffizient

. Angebot der LEKA MV/MVeffizient
ll. Gebaudeenergie: Heizung/ Kuhlung/ Luftung, Stromverbrauche und IT

lll. Prozessenergie: Verfahrensauswahl, Umwandlungsformen,
Nachnutzungen fir Warme/Kalte/ Strom

IV. Transport und Mobilitat: E-Mobilitat zur Senkung des
Energieverbrauchs

V. Fordermittel fir Unternehmen
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MV effizient

. Angebot LEKA MV/MVeffizient
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EINE KAMPAGNE DER LEKA MVeffizient

27 Zeitraum:
April 2018 — Juni 2023 (vorr. Verlangerung)

R4

2" Zielgruppe: ’=‘
Alle Unternehmen in MV “

o el MV effizient

Energie/Kosten/CO, sparen

durch Energieeffizienzsteigerung in &/W it mebr
Unternehmen
=" MaBnahmen: LEKA MV MV &

Mecklenburg-Vorpommern
Ministerium fiir Klimaschutz,

Kostenlose Erst- und Initialberatung I | e
Vor-0rt-/Online-/Hybrid-Stammtische
Fordermittelinformation

Landwirtschaft, landliche
Réume und Umwelt
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UNSER SERVICE MVeffizient

2 Initialberatung im Unternehmen kostenlos und neutral
2" Schwerpunkte: IIIDIDDD S

= Messen: Energiedaten, Verbraucher, Monitoring

30%

Pumpensystame

- Gebaudeenergie- Anlagen- Prozessenergieverbrauch
- Grundlage fur Kalkulation, Einsparnachweis und Ersatzauslegung
sowie THG-Bilanzen und CSR-Reporting
» Sparen: Verlustoptimierung

- Verfahrensberatung und Vermeidung

25%

- ldentifikation von nutzbaren Verlusten rsidin 30%

- Moglichkeiten der Ruckgewinnung SATRSEOLEE

» Ersetzen: Erneuerbare statt fossile Energie
> Geb&ude- und Prozessenergie, Speicherung, Mobilitat il €L

Br
»Zs

2" Vermittlung von weiterfUhrenden Fachleuten und Forderungen o effons Oaten:dona MVeizien
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BERATUNGSINHALTE

—
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Energieverbrauch erfassen (Monitoring)

THG-Bilanzen/CSR-Nachhaltigkeitsberichterstattung

ldentifizierung und Verringerung der Verluste
Erneuerbare Energiequellen (PV/WP)
Speichersysteme fur Warme und Strom
E-Mobilitat und LIS im Unternehmen
Contracting — Energieeffizienz vom Dienstleister
Wasserstoffnutzung Speicher oder Gasersatz

Green PPA/Energieliefervertrage
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MVeffizient
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FIRMENDATENBANK MVe!fﬂzient

o G Klimaneutral E-Mail
MVeffizient rimetmen

Uber uns Energie- und CO2-Beratung Blog Effizienznetzwerk Mediathek News Termine Kontakt Q

Alle Firmen

Startseite / Effizienznetzwerk s Wt
AED:SYNERGIS | | APE X@ “armacell | | atmosfair > | | autarSyYs
i
Effizienznetzwerk
AED-SYNERGIS APEX Group [ APEX Armacell GmbH atmosfair gembH Autarsys GmbH
GmbH Energy Teterow

Finden statt suchen GmbH

In unserem Effizienznetzwerk finden Sie Dienstleister und Zulieferer, die Sie bei der Umsetzung von EnergieeinsparmaBnahmen und

der Integration erneuerbarer Energien unterstiitzen.
UBaIDrat % EGLAU @ betterspace Biirger
o == nergic in G

Wir weisen darauf hin, dass unser Effizienznetzwerk nicht vollstdndig ist und flr alle Anbieter in den genannten Produktgruppen offen ! bbbt
et Setions A
steht. Sollten Sie noch nicht dabei sein, ergdnzen wir Ihre Daten gerne. Bitte wenden Sie sich dazu an die unten aufgeflihrten

Ansprechpartner.
Wihlen Sie bitte eine Kategorie: Bajorath Energy Becker Blittner Held Beglau Betterspace GmbH Biirgerwerke eG
Performance Warmepumpen
Solutions GmbH GmbH
‘ Beleuchtung ‘ ‘ CO2-Kompensation | | Contracting | ‘ Elektromobilitét | | Energieberatung ‘ ‘ Energiecontruuing|

Beatsche Energie Agemise

‘ Energiemanagement ‘ ‘ Energierecht | | Erneuerbare Energien ‘ ‘ Fordermittelberatung- und/oder beantragung | DEMMSE‘:”/ Ei:m _(:_lg_r_\a ™ DEUTSCHE LICHTMIETE #DEN
Deutches Enrpebaserltrwst V.

‘ Gebaudeautomation | | Kalte | ‘ Liftung ‘ ‘ Pumpen | | Speicher | | warme ‘ | warme-/Kaltedammung |
Diammstatt GmbH Dehoust GmbH Deutsche Energie- Deutsche Deutsches
5 o " Adentur GmbH Lichtmiete Energieberater-
Kompetenzzentrum mbH
Contracting

www.mv-effizient.de
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KOSTENFAKTOR BETRIEBS-/ VERBRAUCHSKOSTEN MVeffizient

2" Kostenverteilung

= Anschaffung: @ 10 %
» Energie, Wartung, Instandhaltung: @ 90 %

2" Anteil Energiekosten an Lebenszykluskosten:

= Heizung ca. 80-95 %
= LUftung ca. 70-90 %
= Kilte ca. 75-90 %
=  Druckluft ca. 80-95 %
=  Pumpen u. E-Motoren ca. 80-95 %
= Beleuchtung ca. 60-90 %
=" Emissionsanteile m Anschaffung = Wartung/Instandhaltung = Energie

» Fossile Energietrager: @ 10 % / @ 90 %
= Erneuerbare Energie: @ 90 % / @ 10 %
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MV effizient

Il. Gebaudeenergie: Heizung/Kuhlung/
Laftung, Stromverbrauche und IT
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ERMITTLUNG DER ENERGIEKENNZAHLEN MVeffizient

Grundsatz: Messdatenerfassung fir Kalkulation und Optimierung

2i” Gaszahler

2" Warmemengenzahler Q'/\'W 7 Miﬁ‘ i
o,

i Stromzahler oot
i'. i B L7 1o oder LAN
Impulswandler s

Temporar | Q‘
é JIntelligente* Stromzahler I y

: s | 4
=" Energieberatungen ”“

Gateway
LoRaWAN' F——
Stationér \ Impulskontakl ] ere less
) b ol s D )
=" Energiemanagement ) nenies ingulswander Cloud Service
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ENERGIEMANAGEMENT UND GEBAUDEAUTOMATION MVeffizient

- Erfassung der Energiekennzahlen fir Warme und Strom ,Vorher/ Nachher®

2" Energietrager 2" Aufteilung auf Nutzungseinheiten, Produkte,
2" Jahresverbrauch Dienstleistungen
2" Kosten 2" Bildung spezifischer Energiekennzahlen EnPi’s

=" Kostenrechnung, THG-Bilanz, Verluste, Ersatzauslegung

I 57 % Warmuiasser

- /;7 % Beleuchtung

I 10,9 % Mechanische Energie
3,8 % EDV

If you can’t measure it, you can’'t improve it

Zitat: William Thomson, 1. Baron Kelvin

Energiebedarf
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ERST SPAREN DANN ERSETZEN MVeffizient
By
H
Energieeffizienz
Gebaudeeffizienz
z. B. Warme- und Kalteverluste
durch Transmission, Luftundichte und
Warmebricken
Winter‘\g T, Heizung: Ersatz des Abwarmestroms Behaglichkeitsfaktoren:
P Kihlung: Abfuhr des Warmeeintrags +  Hollflachentemperatur
Sommer —/_5 T; Was passiert bei einer Sanierung? * (Raumtemperatur)
g o - Verbesserung sommerl./ winterl. Warmeschutz/ * Luftfeuchte
e A Luftdich’;heit/._WérmeerckenverLuste « Luftqualitat
- - Neue Heiz-/Kuhllastberechnung . Luftgeschwindigkeit
- Auslegung Warme/ Kélteerzeuger

- Anpassung der Warmeverteilung und -Ubertragung
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ANLAGENEFFIZIENZ MVeffizient

By
ple

Energieeffizienz

/\ Anlageneffizienz

- Maximale Wirkungsgrade
- Nutzung Erneuerbarer Energie
- Hohe Eigenversorgungsquote

Gebaudehiille: - Dach Heizung: Warmeerzeuger: - Biomasse
- Wand - Warmepumpe
- Fenster Warmeverteilung: - Wand-, Decken-, FuBbodenheizung
- Boden
Laftung: Maschinell (kontrolliert) - mit WRG
Ein Gebaude ist Kihlung: elektrisch Solar-PV - Hillflichentemperierung
. . - Liftungsgebunden
ein undlchter - Erdwarmeaustausch
Heizkdrper im
I Verluste: Warm- Kaltgehende Rohrleitungen und Kanile
Weltall! Energieeffizienzklassen Elektromotoren (Pumpen, Antriebe,

Kompressoren, Kilteverdichter)
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EFFIZIENZKLASSEN ELEKTRISCHER ANTRIEBE

Elektromotoren: ey
Neue Effizienzklassen nach IEC 60034-30 H ™

Alte puropdsche international Efficiency Vorgaban [t
Wirkungsgrad- {wraltweit giiltige EU-Verardnung
klassen [seit 19498) Wirkungsgradklassen) (EG) &40/ 5005
IEG Fiir die Zukunft vorgesehene,
[gemah IEC TS 600345-31 E4, 1) dann boste Effizlenzkdasse
1E3 | Vorgeschrieben in EU
[Preméum Widkungsgrad) ah 1,1,2015 (7.5 - 375 kW Mennleistung)®
| brw. 1.1, 2017 (0,75 - 375 kW Nenndeistungl® |
EFF1 IE2 Vargeschriehen in EL
(Hohor Wiskungsarad] ab 16.6.2011
EFF2 IE1 | Micht mehr zullssig
[Standard Wirkungsgrad) ab 16.6.2011
EFF3 - Miche mahe 2ilissig
b 16.6.2011
= gt BT il Dyehieabdie gHiung

Quelle: IKZ Haustechnik
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MVeffizient

A Entwicklung

Wirkungsgrad

Wirkungsgradklassifizierung

|E-Effizienzklassen

e |E1 = Standard Efficiency

IE2 = High Efficiency

IE3 = Premium Efficiency

IE4 = Super Premium Efficiency

IE5 = (keine spezifische Bezeichnung definiert)
Quelle: Altra Industrial Motion Corp.
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lll. Prozessenergie: Verfahrensauswahl,
Umwandlungsformen, Nachnutzungen
fur Warme/Kalte/ Strom
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3. ENERGIEVERLUSTE ERKENNEN UND VERMEIDEN MVeffizient
Energieverbrauch Energiebedarf Nutzenergie
z. B. Gas, Heizdl, Elektroenergie z. B. Warme, K;Lte, Licht,
e . Transportenergie
: S?nséﬁeerlégﬁef%;grge: :"’38<1 !==7
MVeffizient

EFFEKTIVITAT
(DAS RICHTIGE TUN)

Primarenergieseite

Nutzungsverluste

NIVM/IVM
Anlagenverluste 7. B. Warme- + Kalteschutz,
z. B. Wirkungsgrade Kessel,  Steuerung + Regelung
Kompressoren, Antriebe

EFFIZIENZ

(ES RICHTIG TUN)

Unternehmensseite

fp ...Primarenergiefaktor = Primarenergieeffizienz durch die Hohe der Verluste
der Gewinnung der Endenergie und bestimmt durch die ENEV die Baukosten

16/51
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3. ABWARMENUTZUNG UND ANLAGENEFFIZIENZ MVeffizient

»” Abwarme vermeiden

- Energie gezielt einsetzen
- Rohstoff- und Verfahrensauswahl
mit niedrigerem Warmebedarf

verwenden

Primarenergie Umwandlung

Abwarme

Abwarme
darf kein
Abfall sein!
=" Abwarme nutzen Abwarmequellen:
- In Prozesse zurlUckfUhren — Abgas
—  Abluft
- Im Betrieb anders nutzen — Abwasser
. —  KuUhlwasser
- Extern zur Weiternutzun - . v
g —  Kailteanlagen  z. B. Kihlhauser, Rechenzentren
anbieten
17/51 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de



ABWARMEQUELLEN UND SENKEN

Abwarmegquellen.

Abwarmesenken und Nutzungsmaoglichkeiten.

Py
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MVeffizient

£51 Prozessabluft.

’n 30 bis 90% der Abwirme konnen zur Vorwanmung der Frischluft oder
zur Heiz- baw. Prozesswirmeerzeugung genutzt werden.

Kilteanlagen/Kiihlsysteme.

iEﬁi 35 bis 95% der Abwirme kénnen zur Heiz- oder

Prozesswarmeerzeugung genutzt werden.

Drucklufterzeugung.

Bis zu 90% der elektrischen Antriebsleistung von Druckluftkom-
pressoren sind zur Heiz- oder Brauchwassererwiarmung nutzbar.

Stromerzeugung.

500 kW Abwiinneleistung konnen eine elektrische Leistung von
50 kW erzielen (Basis: ORC-Anlage mit 10% Wirkungsgrad).

Kalteerzeugung.

20 kW Abwarmeleistung konnen eine Kalteleistung von 12 bis 15 kW
erzielen (Basis: Absorptionskaltemaschine mit Leistungszahl 0,6 - 0,75).

Raumwarme- und Warmwassererzeugung.

Abwarmenutzung kann abhangig vom Warmebedar!
ein Raumwarme- und Warmwassersystem komplett ersetzen.

Raumlufttechnische Anlagen.

35 bis 90% der Abluftwiirme kénnen zur Vorwarmung der
Frischluft zurickgewonnen werden.

&Y‘

Externe Nutzung.

Ausreichende Abwirmemengen ab ca. 90 °*C konnen in das Nah- bzw.

Fernwirmenelz eingespeist werden oder Nachbarbetriebe versorgen.

Quelle: dena 2015
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TEMPERATUR UND MENGE IST ABWARMEQUALITAT

Abgase aus
Verbrennungs- und
Warmeprozessen,
Rauchgase von
Warmeerzeugern

ABWARMEQUELLEN

Nachverdampfungin

Dampferzeugungs-systemen, —

Wasserdampf

Kaltemaschinen, Kompressoren,

Trocknungs- und Prozessanlagen, —
warme Abwasser oder Kithlwasser
aus Produktionsmaschinen

Liftungsanlagen —

350 °C

300 °C

25085

200°C

150 °C

100 °C

| Hochdruckdampferzeugung,
Stromerzeugung mittels Dampf

Speisewasser- und
 Verbrennungsluftvorwarmung

ABWARMENUTZUNG

Produktionsprozesse, Trocknung,
~ Niederdruckdampf, Absorptions-
kdltemaschinen

| Raumheizung, Warmwasser,
Trocknungsprozesse

HEEE Wasservorwarmung, Raum-

heizung durch Warmepumpen

Pv
H

MVeffizient

Weitere wichtige Merkmale eines
Warmestromes sind:

=" Verflgbare Energiedichte und -menge

2" Zeitliche Verfugbarkeit (kontinuierlich
oder schwankend, saisonal, Anzahl der
Vollaststunden/Jahr, etc.

=" Medium der Abwarme (Abgas, Abluft,
Kuhlwasser, etc.)

2" Verschmutzung des Mediums (Schmutz,
Chemie, Ol, etc.

=" Materialvertraglichkeit

19/51
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ABLUFTWARMERUCKGEWINNUNG MVeffizient

2" Kreislaufverbundsysteme
2" Gegenstromsysteme

2" Rotationswarmetauscher 2" Ziel: Heizwarmebedarf reduzieren

Warmerlickgewinnung

EINFACHE ADIABATIK

SINGLE STAGE EVAPORATIVE COOLING

Menerga Adconair Adiabaticzem WP

Beheizter
Raum

(Quelle: Menerga)
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ABWARME AUS KALTEANLAGEN MVeffizient

2!” TK-Anlagen

2" Verbundkalteanlagen Kaltwasser Warmwasser
L)

2" Einzelanlagen

Boiler

HeiBes
Wasser zum
Nulltarif

Heizung

Nutzen Sie die
Abwarme lhrer Kalte-
anlage zur Erwarmung

von Trink- und/oder
Heizungswasser

Kalte-
maschine

>

2" > Warmwasserwarmebedarf reduzieren
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ABWARME AUS ABWASSER MVeffizient

»!” Prozessabwasser
2" Kiithlwasser
0l Produktlonsabwasser

—_—

jt ) |\

8
s [ e k|
] ./f//:‘ﬂ""\“'\‘;_ 'I‘L

-
5y

-
u

/’ /
——'—"'"_'__';"‘r' T'""\:' ‘\

—TEY))

Quelle: www.baustoffwissen.de
Quelle: www.bmspower.com

Warmeruckgewinnungseinheit bestehend aus: =" Grauwasser-Aufbereitung

- Fettabscheider,
- Warmetauscher,
- Warmepumpe. 2" Frischwasserersatz/ Vorwarmung

2" Grauwasser-Warmeriuckgewinnung
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ABWARMENUTZUNG RECHENZENTREN MVeffizient

» 9

Kélteleistung

Wohn- und
Gewerbegebiet

\ Elektr. Strom
- ]

r—
—

I

1€
Abwirme 1:%

1=

—
-
-
=

> 5

Quelle: IKZ Haustechnik

Bild: NeRZ
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WARMEQUELLEN - WARMEPUMPEN MVeffizient

i | |0 | | de]

= A A N

o )

© = "

g_ Grundwasser Oberflachenw. Abwasser mech. Abwarme

(]

£ — e

:E | i v A
Erdwarme Geothermie Energiepfahle Prozesswarme

=" Weitere Quellen:
» FEisspeicher
=  Kalte Nahwarmenetze
» Verbundsysteme Solar
= Abwarmestrome, z.B. ,,hot
spots“, Rechenzentren,
Abwasser und Kihlanlagen

o e : P i‘ %‘ é‘
@
E FuBboden Wand Radiatoren Konvektoren
>
0]
£ =
@ ) Y ol
Warmwasser Sportplatze Eissportplatze Schwimmbader

Quelle: Ochsner
=" Weitere Senken:
» Fernwarmenetze (auch als Booster)
» Rezirkulation Industrieprozesse
= Warmwasser
= Heizwarme
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WARMEPUMPEN KENNGROBEN

12

3
ry

-
(=]

(=]

Theorie 35 °C
Luft 35 °C

----- Theorie 45 °C ----- Theorie 55 °C
—— Luft 45°C — Luft 55°C

| e WaSSEr 35 °C e WasSEF 45 °C s Wasser 55 °C e

Elektro
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MVeffizient

Hohe Leistungszahlen durch...

= Warme Quellen, kalte Senken
(geringe Spreizung)

E
g i = » Effektive Warmeaustauscher
5 s : ;
g = Geringe Druckverluste
E 7
Ee ‘ o 1
R85 i
- f ol
g4 3 4
£ :
g 3 | 2 1
- 3
o 2 }
1 Januar Dezember
0! — i
15 -10 5 0 5 10 15
Aussenluft- oder Wassertemperaturin °C Quelle: energie-experten.org
25/51 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV ¢ www.mv-effizient.de ¢ info@mv-effizient.de



Py
H ]

ABWARMEKOSTEN MVeffizient

- Abwarme ist doppelt teuer weil sie bezahlt und ungenutzt
bleibt und wieder erzeugt wird

! !

2" Aus Warmenutzung 2" Aus Arbeitsprozessen
Heizung, Kiihlung, Abwasser Reibung, Widerstand, Strahlung

2 Nutzung spart mehrfach, bei der (Wieder-)Erzeugung und beim
Verschlei3 durch hohe Laufzeiten
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BEISPIEL DRUCKLUFT MVeffizient

2" Abwarme bei konventioneller
Drucklufterzeugung

- Es werden lediglich 3,5 %

' Warme

der eingesetzten Energie > €
genutzt! e , %é §§
Quelle: www.postberg.com
N N
50 % Abwirme v T
A - mmp
i \W
31.5 % Abwdrme Gas Druckluft
Fossile Energietriger und Kernkraft Gasmotor Verdichter

Energieerzeugung
In Deutschland

35 % elektrische

Erneuerbare Energien

Gasbetrieb und moderne KWK-Technologie holen

3,5 % Druckluft . . .
das Maximum aus der emgesetzten Energle.

15 % genutzte Wirmeenergie

27/51
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KALTE AUS ABWARME MVeffizient

o) Absorptionskéltemaschine (AKM) Vergleich von Kompressions- und Absorptionskidlteanlagen

Prinzipieller Aufbau und Energiefluss von KKA (links) und AKA (rechts) Kaltwassersatzes

Funktionsschema Funktionsschema

T(\) K TQ‘.\' l H
- - Tu s Px
Kondensator ol Kondensator LS /\ Austreiber
+ Kiltemittel + Kiltemittel -
g
- 5
) o 5. 3
"l L =5 K}
Drossel - Drossel 8 5 5
S £
Verdichter _el @ le 1 %
Lasungspumpe Drossel =
Kiltemittel — Kltemittel — =
Verdampfer Verdampfer \/ Absorber
M Ty by M TosPo
Ta=Tei P

.

II | II I
Einsatz von Absorptionskalteanlagen nur Q Q
bei vorhandenen Abwarmequellen mit Energleflussdlagramm
Abwarme auf hohem Temperaturniveau
und grof3er Menge sinnvoll !

Verdichterleistung P

Quelle: Umweltbundesamt 2014

Quelle: ILK Dresden
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MV effizient

V. Transport und Mobilitat: E-Mobilitat
zur Senkung des Energieverbrauchs
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GRUNDSATZFRAGEN MVe!FFizient

e el e 5 Pflege-, Kurier- und Pizzadienste
=" Effektivitat ﬁ ;

Brauche ich Fahrzeuge fur meine
Leistungserbringung?

Welches Fahrzeug, wofur? Quell: ww smart.com

. . 5
Reichweite, Tonnage® Handwerker, Kleinguterverkehr

2" Effizienz

- Kaufen/Leasen/Mieten/Abo

Quelle: www.auto-motor-und-sport.de

- Welche Antriebsenergie und —
Quelle passt zu mir?

- Wie hoch sind die

Nutzungsdauerkosten? /

Guterfernverkehr

Quelle: www.ecomento.de
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ENERGIEEFFIZIENZ UND REICHWEITE MVeffizient

6 Liter Diesel

: l

100 km entspricht

T

60 kWh Strom

s
20 kWh je 100 km 300 km
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ENERGIEEFFIZIENZ UND REICHWEITE MVe!FI:izient

~ Wie weit fihrt ein PKW mit 15 kWh Strom?

Reichweite nach Antriebstechnik
100 km
35 km
@y e, wassersor [N
000 ~00 Sk
m
Brennstoffzellen-Pkw Gack -
as
80 % pLR . 15 km
-._ I'm Diesel oder -
eee -..——E m Benzin*
Benziner * synthetisch erzeugt aus Strom
Zahlen von Agora Verkehrswende und Oko-Institut, 2017
Quelle: Sterner, FENES OTH Regensburg 2017 ©DW
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6. E-MOBILITAT UND ERNEUERBARE ENERGIE MVeffizient

Quelle: www.smart.com Quelle: www.auto-motor-und-sport.de Quelle: www.ecomento.de

2" PKW =" Transporter 2 LKW

Energietrager | Kosten/100km Energietrager | Kosten/100km Energietrager | Kosten/100km
Benzin 15 € Diesel 23 € Diesel 42 €
Strommix 6 € Strommix M€ Strommix 35 €

EE 1,6 € EE 3 € EE 9 €

Nur verbrauchsbedingte Kosten auf Basis aktueller Treibstoffpreise, ohne CO,-Abgaben, mit erneuerbarer Energie aus Eigenversorgungsanlage Photovoltaik und LIS
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MARKTUBERSICHT ELEKTROTRANSPORTER MVeﬁ:izient

hr_ FUHRPARK
F 8 MANAGEMENT
h FUHRPARK Marktiibersicht Elektrotransporter
& MAN AG E M E N T Autor: Christian Kontakt: Januar 2022
Marke Modell Aufbau Leistung  Akku Reichweite Nutzlast Basispreis
Psp (KWh)  (kmWLTP)  (max.kg) (Eurc netto)
Citroen e-Berlingo L1 Kasen 13 50,0 2747 728 28.990
Citren eBerlingo L2 Kesen 136 500 24 678 31480
el - Citroen e-Berlingo L2 Variospace Doppekabine 136 50,0 2747 645 31540
Citroen e-Jumpy XS (LLH1) Kasen 136 50,0 212 1199 36.190
Citroen e-lumpy M (L2H1) Kasten 136 50,0 212 1163 36.750
Citrcen eJumpy M (L2H1) Kasten 13 750 318 97 41750
. - = H . . o . Citroen e-Jumpy XL (L3H1) Kasten 136 50,0 212 1135 37.830
Autor: Christian Frederik Merten; Kontakt: redaktion@fuhrpark.de; Stand Januar 2022 Chom Comeiiy vam S
Citroen e-Jumper L1HL Kasten 136 370 116 1090 57.990
Citroen e-lJumper L2H2 Kasten 136 37,0 116 1040 59.9%0
Citroen e-lumper L4H2 Kasten 136 70,0 247 665 67.380
Citroen e-lumper L3 Fahrgestel 136 70,0 247 kA 62.930
Citroen e-Jumper L3 Fahrgeste 136 70,0 247 kA 64.230
Citroen e-lumper L4 Fahrgestel 136 70,0 247 kA 63.530
Fia eDucato L2H] Kesten 12 a0 172 1810 55400
Fiat. e-Ducato L2H1 Kasten 122 79,0 283 1595 75.230
P Fiat eDucatoL2H2 Kagen 122 470 167 1885 56.000
Kernaussagen (Grol3e, Ausstattung, Akku
, ’ Fiat. e-Ducato L4AH2 Kasten 122 470 165 1810 57.100
Fiat e-Ducato L4H2 Kagten 122 720 271 1515 75.200
Fiat. e-Ducato L4H3 Kasten 122 470 159 1035 58.200
Fiat e-Ducato L4H3 Kagten 122 720 262 740 76.300
Fiat e-Ducato L5SH2 Kasten 122 470 164 1765 58.200
. . Fiat eDucato [5H2 Kasten 12 e %9 1470 76300
Relchwelten: 100..‘350 km Fiat eDucato L5HB Kasten 122 470 158 1735 59.300
Fia eDucato L5H: Kesten 12 Bp 260 1440 77400
Fiat. e-Ducato L2H2 Doppekabine 122 470 167 1135 56.200
Fiat. e-Ducato L2H2 Doppekabine 122 79,0 272 820 74.300
Fiac eDucato LAK2 Doppekabine 12 e 165 1060 57300
N u tz laste n = 5 O 0 1 7 5 0 kg Fiat e-Ducato LaHL Doppekabine 122 79,0 271 765 75400
® e ® Fiat eDucatol2 Fahrgestel 122 470 kA 2185 54.800
Fiat e-Ducatol2 Fahrgestel 122 79,0 kA 1870 72900
Fiat. e-Ducatol3 Fahrgestel 122 470 kA 1425 55.150
. Fiat eDucatol3 Fahrgestel 122 79.0 kA 1110 73.250
Prelse' 30 000 — 65 000 € Fiat e-Ducatold Fahrgestel 122 47,0 KA. 2160 55.900
O O O Fiat e-Ducato L4 Fahrgestel 122 9.0 kA 1865 74.000
Fiat. e-Ducatol5 Fahrgestel 122 470 kA 1395 57.000
Fia eDucatols Fahrgestel 12 e kA 1100 75100
Ford E-Transt L2H2 Kasten 183 7.0 317" 1600 55.825
QU@/Z@ und Download: Ford E-Transt L2H2 Kasten 269 70 517! 1600 57.970

> https.//www.handwerk.com/elektro-transporter-immer-mehr-auswahl
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Pa

MV effizient

V. Fordermittel
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FORDERUNG BUND MVeffizient

DEUTSCHLAND

' Bundesministerium % Bundesamt
fir Wirtschaft Z8F N flir Wirtschaft und ®
und Klimaschutz Ausfuhrkontrolle

Bank aus Verantwortung

Férderprogramme Bund fir Unternehmen 2023

2" Beratungen, Planungen, Konzepte
2" Prozesse, Anlagen

2" Gebaude - Sanierung und Neubau
2”7 \WWarmenetze

2" Elektromobilitat
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FORDERPROGRAMME BUND MVeffizient

=" Beratungen
- EBN: Bundesforderung fur Energieberatung fur Nichtwohngebaude, Anlagen und Systeme
2" Prozesse, Anlagen, Planung, Konzepte
- EEW: Bundesforderung fur Energie-/Ressourceneffizienz in der Wirtschaft
2" Gebaude - Sanierung und Neubau inkl. Fachplanung und Baubegleitung
- BEG: Bundesforderung fur effiziente Gebaude
2" Effiziente Warmenetze
- BEW: Bundesforderung fur effiziente Warmenetze

2" Elektromobilitat

- Umweltbonus
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EBN: BERATUNG MVeffizient

Energieberatung fiir Nichtwohngebaude, Anlagen und Systeme

2 Modul 1. Energieaudit DIN EN 16247
Energiekosten > € 10.000, 80 %, max. € 6.000

Energiekosten < € 10.000, 80 %, max. € 1.200
2 Modul 2: Energieberatung DIN V 18599

Nettogrundflache < 200 m?: max. € 1.700
Nettogrundflache 200-500 m?: max. € 5.000
Nettogrundflache > 500 m?: max. € 8.000

2"  Modul 3: Contracting Orientierungsberatung
Energiekosten < € 300.000, 80 %, max. € 7.000

Energiekosten > € 300.000, 80 %, max. € 10.000

Bild: whyframeshot - stock.adobe.com

- Forderprogramm BAFA: Energieberatung & Energieaudit
- Energieberater: www.energie-effizienz-experten.de
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http://www.energie-effizienz-experten.de/
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Nichtwohngebaeude_Anlagen_Systeme/nichtwohngebaeude_anlagen_systeme_node.html
http://www.energie-effizienz-experten.de/

EEW: PROZESSE, ANLAGEN, PLANUNG, KONZEPTE

Bundesforderung fir Energie-/Ressourceneffizienz in der Wirtschaft

Modul 1: Querschnittstechnologien
In diesem Modul werden investive
MaRnahmen zur Erhéhung der
Energieeffizienz durch den Einsatz von
hocheffizienten und am Markt verfiigbaren
Technologien geférdert. Férderfahig sind
Investitionen zum Ersatz oder zur
Neuanschaffung von hocheffizienten
Anlagen bzw. Aggregaten fur die industrielle

und gewerbliche Anwendung.

> Mehr

Bis zu

40 %

Modul 2: Prozesswirme aus
Ermeuerbaren Energien

Im Rahmen dieses Moduls werden der
Ersatz oder die Neuanschaffung von Anlagen
zur Bereitstellung von Warme aus
Solarkollektoranlagen, Warmepumpen oder
Biomasse-Anlagen geférdert, deren Warme
zu iiber 50 Prozent fiir Prozesse, d. h. zur
Herstellung, Weiterverarbeitung oder
Veredelung von Produkten oder zur
Erbringung von Dienstleistungen verwendet
wird.

» Mehr

Modul 3: MSR, Sensorik und
Energiemanagement-Software
Geférdert werden im Rahmen von Modul 3

u. a. Soft- und Hardware im Zusammenhang
mit der Einrichtung oder Anwendung eines
Energie- oder Umweltmanagementsystems.

» Mehr

Modul 4: Energie- und
ressourcenbezogene Optimierung
von Anlagen und Prozessen
Geférdert werden investive MaRnahmen zur
energetischen und ressourcenorientierten
Optimierung von industriellen und
gewerblichen Anlagen und Prozessen, die
zur Erhéhung der Energie- oder
Ressourceneffizienz beziehungsweise zur
Senkung und Vermeidung des fossilen
Energieverbrauchs oder CO5-intensiver
Ressourcen in Unternehmen beitragen. Die
Forderung ist technologieoffen und kann
auch die unter Modul 1 und 3 genannten

MafBnahmen umfassen.
> Mehr

Modul 5: Transformationskonzepte
Ziel der Férderung von

Transformationskonzepten ist es,
Unternehmen bei der Planung und
Umsetzung der eigenen Transformation hin
zur Treibhausgasneutralitit zu unterstiitzen.
In Zusammenhang mit der Erstellung eines
Transformationskonzeptes kann zudem auch
die Verlingerung des Zeitrahmens
(Bewilligungszeitraum) fiir die Umsetzung
von Investitionsvorhaben der
~Bundesférderung fiir Energie- und
Ressourceneffizienz in der Wirtschaft”

beantragt werden.

2> Mehr
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EEW: PROZESSE, ANLAGEN, PLANUNG, KONZEPTE

Wer

wird gefordert?
—
& T

Kleine und mittlere Unternehmen (KMU)

Grofe Unternehmen

|

Freiberufler

Gemeinniitzige
Antragsteller

Kommunale
Unternehmen

©
il

»
Landwirte ‘A

Was

kann gefordert werden?

Modul 1:

Querschnitts-
technologien

Modul 2:

Prozesswirme ¥

aus erneuerbaren

Energien —
Modul 3:

Mess-, Steuer- AQOO0O

und Regelungs-

technik, Sensorik —== =

und Energie- F E —
software ...
Modul 4:

Energie- und Ressourcen-

bezogene Optimierung

von Anlagen und
Prozessen* J! .

Transformationskonzepte -
Antragstellung beim
Projekttriiger des

Férderwettbewerbs**** Y —
-

Wie

sind die Konditionen?

Tilgungszuschiisse:**
30%

45%

30%

30%

max: 500 Euro je ein-
gesparte t CO, pro Jahr

50%

Kreditbetrag i.dR

max. 25 Mio. Euro
pro Vorhaben

40% R

fiir kieine und mittiere 200.000 Euro
Unternehmen (KMU) pro Vorhaben
55% e

fr kieine und mittiere 15 Mio. Euro
Unternehmen (KMU) pro Vorhaben
40% _max

fiir kieine und mittlere 15 Mio. Euro
Unternehmen (KMU) pro Vorhaben
40% max

fiir kleine und mittiere 15 Mio. Euro
Unternehmen (KMU) pro Vorhaben
max. 900 Euro je ein-

gesparte t CO, pro Jahr

60% max

fiir kieine und mittlere 80.000 Euro
Unternehmen (KMU) je Konzept
Ab 0,55 % Laufzeit: 2-20 Jahre,
effektivemn bis 2u 3 tigungsfrele
Jahreszins*™* Anlaufjahre

[ B4
H

MVeffizient

- BAFA
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https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Energieeffizienz-und-Prozessw%C3%A4rme-aus-Erneuerbaren-Energien-(295)/
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Energieeffizienz_und_Prozesswaerme/energieeffizienz_und_prozesswaerme_node.html
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BEG: GEBAUDE — SANIERUNG, NEUBAU MVeffizient

Bundesforderung fir effiziente Gebaude

=" Wohngebaude Neubau/Sanierung (Kfw)

=" Nichtwohngebidude: Neubau/Sanierung (KfW)

Bundesférderung fir
effiziente Gebaude (BEG)

' Fachplanungs- und Baubegleitung

2" EinzelmaBnahmen: Sanierung (BAFA)

“euba oot |
Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen

Grafik: Mveffizient 2021

Die Bundesférderung fir effiziente Gebaude (BEG) Die Bundesfarderung fir effiziente Gebdude (BEG) wird im Auftrag des
ist ein Forderprogramm des. Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz gemeinsam durchgefihrt von

H Bundesministerium 80 MILLIONEN GEMEINSAM FUR Bundesam
BAFA/KFW : Zuschuss/Kredit W st M enereiewecise,  ®|Eie  [KF\V
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BEG: GEBAUDE — SANIERUNG, NEUBAU

[ B4
H

MVeffizient

Bundesforderung fir effiziente Gebaude: Nichtwohngebaude: Neubau/Sanierung

2" Bau und Kauf eines neuen Effizienzgebaudes

- Als Effizienzgebiude 40 mit
Nachhaltigkeitsklasse (Qualitatssiegel
Nachhaltiges Gebaude)

»” Sanierung von bestehenden Immobilien zum
Effizienzgebaude

- Effizienzgebaude-Stufe 70 oder besser inkl
forderfahige UmfeldmalBnahmen

Achtung: Forderung gilt nicht fur Vermietung und
Verpachtung zur wohnwirtschaftlichen Nutzung

Kredith6he

2.000 Euro pro Quadratmeter Netto-
grundflache, insgesamt maximal 10
Mio. Euro pro Vorhaben

Tilgungszuschuss
5 % max. 500.000 Euro

2 KFEW
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https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-und-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Bundesf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-effiziente-Geb%C3%A4ude-Nichtwohngeb%C3%A4ude-Kredit-(263)/
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BEG: GEBAUDE — SANIERUNG, NEUBAU MVeffizient

Bundesforderung fir effiziente Gebaude: Einzelmalnahmen

Férder- Bonus Buonus Max. Fachplanung
Heizungs- Warme- o +
satz Fordersatz .
tausch pumpen Baubegleitung

Effizienz-

EinzelmaBnahmen zur Sanierung (NWG)

Dammung (AuBenwande, Dach, Geschossdecken, Bodenflachen), .
Austausch Fenster und AuBentliren, sommerlicher Warmeschutz 15 % 5% 20 % erforderlich
lagentech Einbau/Austausch/Optimierung Liiftungsanlagen, MSR-Technik, 15 % 5 % 20 %
(auBer Heizung) Kaltetechnik zur Raumkiihlung, Einbau effizienter Innenbeleuchtung ° ° © erforderlich
Solarkollektoranlagen 25 % 10 % optional

Biomasseheizungen 10 % 10 % optional
warmepumpen 25 % 10 % 5 % optional
Brennstoffzellenheizungen 25 % 10 % optional
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien 25 % 10 % 50 % optional
Ar?.lagen 2ur Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes ® q
Wirmeerzeugung (@ine D) 30 % optional
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetztes ® 5
(mit max. 25 % Biomasse fiir Spitzenlast) 25% apitiEmEl
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetztes ® q
(mit max. 75 % Biomasse) 20 % gpucual
Anschluss an ein Gebaudenetz 25 % 10 % optional

Anschluss an ein Warmenetz 30 % 10 % optional
Heizungsoptimierung g/l:srstr;iit\ir:geenbiziz;gnptlmlerung bestehender Heizungsanlagen in 15 % 5 % rGEnal 9 BA FA
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Nichtwohngebaeude/sanierung_nichtwohngebaeude_node.html

[ B4
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BEW: WARMENETZE MVeffizient

Bundesfoérderung fir effiziente Warmenetze
- 75 % Erneuerbare oder Abwarme

2 Modul 1: Transformationsplane 50 %, max. € 2 Mio.
und Machbarkeitsstudien

2 Modul 2: Systemische Foérderung 40 %, max. € 100 Mio.
fur Neubau und Bestandsnetze

2" Modul 3: EinzelmaRnahmen 40 %, max. € 100 Mio.

2" Modul 4: Betriebskosten 10 Jahre

Bild: Ingus Evertovskis— stock.adobe.com

=2 BAFA
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html
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H

ELEKTROMOBILITAT: UMWELTBONUS MVeffizient

Batterieelektro- oder Brennstoffzellenfahrzeuge

=" Seit 01.01.2023:

NLP bis 40.000 Euro = € 6.750
€ 4500 Bund/€ 2.250 Handler

NLP bis 60.000 Euro = € 4.500
£ 3.000 Bund/£ 1.500 Handler

Achtung: Ab 01.09.2023: € 0 Euro

2" Weitere Anreize:

Bild: scharfsinn86 — stock.adobe.com

» KFZ-Steuer-Befreiung bis 2030

» Dienstfahrzeuge: Privatnutzung fur
E-Fahrzeuge 0,25 % statt 1 %

= THG-Pramie: Bis zu € 400 je E-Auto > BAFA
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Elektromobilitaet/Neuen_Antrag_stellen/neuen_antrag_stellen.html
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KLIMASCHUTZFORDERRICHTLINIE LAND MV MVeffizient
2" Gefordert werden MaBnahmen, die der nachhaltigen LA N_D—E_S_
Verringerung von Treibhausgasemissionen um -|F U RDER

mindestens 30% (EU-2030-Ziel) gegenlber den
vorherigen Emissionssituationen | N ST | T U T

Mecklenburg-Vorpommern

= durch Steigerung der Energieeffizienz oder

= durch Entwicklung bzw. Errichtung von intelligenten
Energiesystemen und Energiespeicherung

2" Voraussetzung: Die MalBnahmen durfen nicht durch die
Europaische Union oder die Bundesregierung anderweitig
auskommlich geférdert werden.
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ZUSCHUSSE FUR FORDERFAHIGE MABNAHMEN MVeffizient

Fordertatbestand Grundférderung

Studien und Vorbereitung von MaBRnahmen 30 % L A N_UET
Planungsleistungen 30 %

Steigerung der Energieeinsparung und Energieeffizienz -

Steigerung der Energieeffizienz (iber dem gesetzlichen Standard) 30 % I N S T I T U T
Abwdarme-/Abkéltenutzung 30 %

Einsparung von Strom und oder Warme/Kélte (Energieeffiziente Mecklenburg-Vorpommern
Beleuchtung, Verschattungsanlagen, energieeffiziente Prozesse) 30 %

Speichersysteme (Wiarme-/Kélte-/Elektro-/Chemische Speicher) 30 %

Intelligente/smarte Gebdudetechnik bei Modernisierung/Neubau 30 %

Energieeffizienzsteigerung in Gebduden Gber den gesetzlichen
Standard mit kreislauffahigen Materialien und ressourcenschonen-

MaBnahmespezifischer

-
aw

den Verfahren 30 % Bonus in Hohe von 10 %
Energieeffizienz durch Begrinung (Grundécher, Griinfassaden) 30 % kan n einm atlg gevvah rt
Energieeffiziente intelligente kleinrdumige Energiesysteme und

intelligente lokale Netze zur Nutzung erneuerbaren Energien werden:

Intelligente kleinrdumige Nahwarme-/Kaltenetze inklusive integrier-
ter Speicher (z.B. inklusive Geothermie, Solarthermie, Biomasse-

Heizung, Griingasnetze) 35%
Informations- und Kommunikationstechnologie als Bestandteil ei-

nes intelligenten Systems/Netzes 35 %
Innovative Demonstrationsprojekte 40 %
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KOSTENFREIE BERATUNG IN MV MVeffizient

Fordermittelberatung
Steffi Beitz o
Landeszentrum fuUr erneuerbare Energien MV e. V.

L Am Kiefernwald 1, 17235 Neustrelitz

e_ a Tel.: 03981-4490106 =z
T E-Mail: projektleitung@foerderung-leea-mv.de
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LINKSAMMLUNG KOSTENFREIE ANGEBOTE MVeffizient

Forderfinder Bund, Lander, EU (BMWK)

Forderprogramme Energie- und Ressourceneffizienz (BMWK)

Forderwettbewerb Energie- und Ressourceneffizienz (BMWK)

Forderprodukte fur Energie und Umwelt (KfW)

Forderfinder Landesforderinstitut MV (LFI)

Netzwerk (Klimaschutz-Unternehmen)

Energieberatung (Energie-Effizienz-Experten)

Investitionsrechner (Klimaschutz-Unternehmen)

Bild: momius - stock.adobe.com

CO,-Rechner (Effizienz-Agentur NRW)

PPA-Sprechstunde (dena)
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https://www.foerderdatenbank.de/FDB/DE/Home/home.html
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Foerderprogramme/Unternehmen/unternehmen.html
https://www.wettbewerb-energieeffizienz.de/WENEFF/Navigation/DE/Foerderwettbewerb/Rahmenbedingungen/rahmenbedingungen.html
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/F%C3%B6rderprodukte-(S3).html
https://www.lfi-mv.de/foerderfinder/
https://www.energie-effizienz-experten.de/
https://www.klimaschutz-unternehmen.de/startseite/
https://www.klimaschutz-unternehmen.de/erfolgsrezepte/investitionsrechnung/
https://ecocockpit.de/
https://marktoffensive-ee.de/ppa-sprechstunde/
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KOSTENFREIE BERATUNG IN MV MVeffizient

Vereinbaren Sie einen kostenlosen Beratungstermin in lhrem Betrieb!

Technische Beratung Energieeffizienz und Klimaschutz
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MVeffizient
Schwerin
Dipl.-Ing. (FH) Arne Rakel Ralf Stiiber
Telefon: 0385 3031640
Mobil: 0152 54770610 Mobil: 152 22537097
E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de E-Mail: ralf.stueber@leka-mv.de
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MV effizient

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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Eine Kampagne der:

|

LEKA MV

Landesenergie- und

Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern

Gefordert durch:
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*
*

*
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* 5 %

EUROPAISCHE UNION
Europaischer Fonds fur
regionale Entwicklung

Im Auftrag von:

MV =

Mecklenburg-Vorpommern
Ministerium fiir Klimaschutz,
Landwirtschaft, landliche
Raume und Umwelt
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