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Energieverluste erkennen, vermeiden 
und nutzen
Verluste, Kosten und Emissionen senken!

MVeffizient-Online-Stammtisch  |  14. März 2023  |  Arne Rakel  |  Technischer Berater LEKA MV
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I. Angebot der LEKA MV/MVeffizient

II. Gebäudeenergie: Heizung/ Kühlung/ Lüftung, Stromverbräuche und IT

III. Prozessenergie: Verfahrensauswahl, Umwandlungsformen, 
Nachnutzungen für Wärme/Kälte/ Strom

IV. Transport und Mobilität: E-Mobilität zur Senkung des 
Energieverbrauchs

V. Fördermittel für Unternehmen 

AGENDA
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Angebot LEKA MV/MVeffizientI.
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EINE KAMPAGNE DER LEKA

Zeitraum:
April 2018 – Juni 2023 (vorr. Verlängerung)

Zielgruppe:
Alle Unternehmen in MV

Ziel: 
Energie/Kosten/CO2 sparen 
durch Energieeffizienzsteigerung in 
Unternehmen

Maßnahmen: 
Kostenlose Erst- und Initialberatung      
Vor-Ort-/Online-/Hybrid-Stammtische 
Fördermittelinformation

Eine Beratung der: Gefördert durch: Im Auftrag von:
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Initialberatung im Unternehmen kostenlos und neutral

Schwerpunkte: 

UNSER SERVICE

 Messen: Energiedaten, Verbraucher, Monitoring
→ Gebäudeenergie- Anlagen- Prozessenergieverbrauch

→ Grundlage für Kalkulation, Einsparnachweis und Ersatzauslegung 

sowie THG-Bilanzen und CSR-Reporting

 Sparen: Verlustoptimierung
→ Verfahrensberatung und Vermeidung 

→ Identifikation von nutzbaren Verlusten

→ Möglichkeiten der Rückgewinnung 

 Ersetzen: Erneuerbare statt fossile Energie
→ Gebäude- und Prozessenergie, Speicherung, Mobilität 

Vermittlung von weiterführenden Fachleuten und Förderungen

M

S

E
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1. Energieverbrauch erfassen (Monitoring)

2. THG-Bilanzen/CSR-Nachhaltigkeitsberichterstattung

3. Identifizierung und Verringerung der Verluste

4. Erneuerbare Energiequellen (PV/WP)

5. Speichersysteme für Wärme und Strom

6. E-Mobilität und LIS im Unternehmen

7. Contracting – Energieeffizienz vom Dienstleister

8. Wasserstoffnutzung Speicher oder Gasersatz

9. Green PPA/Energielieferverträge

BERATUNGSINHALTE
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FIRMENDATENBANK

www.mv-effizient.de
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KOSTENFAKTOR BETRIEBS-/ VERBRAUCHSKOSTEN

Kostenverteilung 

Anteil Energiekosten an Lebenszykluskosten:
 Heizung ca. 80-95 %
 Lüftung ca. 70-90 %
 Kälte ca. 75-90 %
 Druckluft ca. 80-95 %
 Pumpen u. E-Motoren ca. 80-95 %
 Beleuchtung ca. 60-90 %

 Anschaffung: Ø 10 %
 Energie, Wartung, Instandhaltung: Ø 90 %

10%

8%

82%

Anschaffung Wartung/Instandhaltung EnergieEmissionsanteile  
 Fossile Energieträger: Ø 10 % / Ø 90 %
 Erneuerbare Energie: Ø 90 % / Ø 10 % 



MVeffizient – Eine Kampagne der LEKA MV • www.mv-effizient.de  • info@mv-effizient.de9/51

Gebäudeenergie: Heizung/Kühlung/ 
Lüftung, Stromverbräuche und IT

II.
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Gaszähler

Wärmemengenzähler

Stromzähler

ERMITTLUNG DER ENERGIEKENNZAHLEN

Grundsatz: Messdatenerfassung für Kalkulation und Optimierung

Temporär 

Stationär Wireless

Energieberatungen

Energiemanagement Cloud Service
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ENERGIEMANAGEMENT UND GEBÄUDEAUTOMATION

 Erfassung der Energiekennzahlen für Wärme und Strom „Vorher/ Nachher“ 

Quelle: KlinegieCheck

Energieträger
Jahresverbrauch
Kosten

Aufteilung auf Nutzungseinheiten, Produkte, 
Dienstleistungen
Bildung spezifischer Energiekennzahlen EnPi´s
Kostenrechnung, THG-Bilanz, Verluste, Ersatzauslegung
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ERST SPAREN DANN ERSETZEN

Energieeffizienz

Gebäudeeffizienz
z. B. Wärme- und Kälteverluste
durch Transmission, Luftundichte und 
Wärmebrücken

Anlageneffizienz
z. B. Wirkungsgrade Kessel, 
Kompressoren, Antriebe

Heizung: Ersatz des Abwärmestroms
Kühlung: Abfuhr des Wärmeeintrags

Was passiert bei einer Sanierung?
- Verbesserung sommerl./ winterl. Wärmeschutz/ 

Luftdichtheit/ Wärmebrückenverluste
- Neue Heiz-/Kühllastberechnung
- Auslegung Wärme/ Kälteerzeuger
- Anpassung der Wärmeverteilung und -übertragung

TA

TiSommer

Winter Behaglichkeitsfaktoren:
• Hüllflächentemperatur
• (Raumtemperatur)
• Luftfeuchte
• Luftqualität
• Luftgeschwindigkeit



MVeffizient – Eine Kampagne der LEKA MV • www.mv-effizient.de  • info@mv-effizient.de13/51

ANLAGENEFFIZIENZ

Heizung: Wärmeerzeuger: - Biomasse
- Wärmepumpe

Wärmeverteilung: - Wand-, Decken-, Fußbodenheizung

Lüftung: Maschinell (kontrolliert) - mit WRG

Kühlung: elektrisch Solar-PV - Hüllflächentemperierung
- Lüftungsgebunden
- Erdwärmeaustausch

Verluste: Warm- Kaltgehende Rohrleitungen und Kanäle
Energieeffizienzklassen Elektromotoren (Pumpen, Antriebe, 
Kompressoren, Kälteverdichter)

Gebäudehülle: - Dach
- Wand
- Fenster
- Boden

Ein Gebäude ist 
ein undichter 
Heizkörper im 

Weltall!

Energieeffizienz
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EFFIZIENZKLASSEN ELEKTRISCHER ANTRIEBE

Quelle: IKZ Haustechnik Quelle:  Altra Industrial Motion Corp.
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Prozessenergie: Verfahrensauswahl, 
Umwandlungsformen, Nachnutzungen 
für Wärme/Kälte/ Strom

III.
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3. ENERGIEVERLUSTE ERKENNEN UND VERMEIDEN

Nutzenergie
z. B. Wärme, Kälte, Licht, 
Transportenergie

EnergiebedarfEnergieverbrauch 
z. B. Gas, Heizöl, Elektroenergie

 Gas, Heizöl: fp=1,1 bis 1,8
 Erneuerbare Energie: fp<1

Nutzungsverluste 
NIVM/IVM
z. B. Wärme- + Kälteschutz, 
Steuerung + Regelung

Anlagenverluste
z. B. Wirkungsgrade Kessel, 
Kompressoren, Antriebe

Unternehmensseite Primärenergieseite 

EFFEKTIVITÄT
(DAS RICHTIGE TUN)

EFFIZIENZ
(ES RICHTIG TUN)

fP …Primärenergiefaktor = Primärenergieeffizienz durch die Höhe der Verluste 
der Gewinnung der Endenergie und bestimmt durch die ENEV die Baukosten
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3. ABWÄRMENUTZUNG UND ANLAGENEFFIZIENZ

− Abgas
− Abluft
− Abwasser
− Kühlwasser
− Kälteanlagen 

Abwärmequellen:

Abwärme vermeiden

- Energie gezielt einsetzen

- Rohstoff- und Verfahrensauswahl 

mit niedrigerem Wärmebedarf 

verwenden

Abwärme nutzen

- In Prozesse zurückführen

- Im Betrieb anders nutzen

- Extern zur Weiternutzung 

anbieten
z. B. Kühlhäuser, Rechenzentren
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ABWÄRMEQUELLEN UND SENKEN

Quelle: dena 2015
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TEMPERATUR UND MENGE IST ABWÄRMEQUALITÄT

Weitere wichtige Merkmale eines 
Wärmestromes sind:

Verfügbare Energiedichte und -menge

Zeitliche Verfügbarkeit (kontinuierlich 
oder schwankend, saisonal, Anzahl der 
Vollaststunden/Jahr, etc.

Medium der Abwärme (Abgas, Abluft, 
Kühlwasser, etc.)

Verschmutzung des Mediums (Schmutz, 
Chemie, Öl, etc.

Materialverträglichkeit
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ABLUFTWÄRMERÜCKGEWINNUNG 

Kreislaufverbundsysteme

Gegenstromsysteme

Rotationswärmetauscher Ziel: Heizwärmebedarf reduzieren

19°C 0°C

5°C 24°C

Beheizter
RaumAußenluft

Fo
rt

lu
ft

Wärmerückgewinnung

(Quelle: Menerga)
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ABWÄRME AUS KÄLTEANLAGEN 

TK-Anlagen
Verbundkälteanlagen
Einzelanlagen

 Warmwasserwärmebedarf reduzieren

Heißes 
Wasser zum 

Nulltarif

Nutzen Sie die 
Abwärme Ihrer Kälte-
anlage zur Erwärmung 
von Trink- und/oder 

Heizungswasser

Kaltwasser Warmwasser

Rück-
kühler

BoilerKühl-
möbel

Kälte-
maschine

Rück-
kühler

Heizung

X
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ABWÄRME AUS ABWASSER 

Grauwasser-Aufbereitung 
Grauwasser-Wärmerückgewinnung
Frischwasserersatz/ Vorwärmung

Prozessabwässer
Kühlwässer
Produktionsabwässer
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Wärmerückgewinnungseinheit bestehend aus: 
→ Fettabscheider, 
→ Wärmetauscher, 
→ Wärmepumpe.
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ABWÄRMENUTZUNG RECHENZENTREN

Quelle: IKZ Haustechnik
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WÄRMEQUELLEN - WÄRMEPUMPEN

Quelle: Ochsner

Weitere Quellen:  
 Eisspeicher
 Kalte Nahwärmenetze
 Verbundsysteme Solar
 Abwärmeströme, z.B. „hot

spots“, Rechenzentren, 
Abwässer und Kühlanlagen

Weitere Senken:  
 Fernwärmenetze (auch als Booster)
 Rezirkulation Industrieprozesse
 Warmwasser
 Heizwärme
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WÄRMEPUMPEN KENNGRÖßEN

 Warme Quellen, kalte Senken 
(geringe Spreizung)

 Effektive Wärmeaustauscher
 Geringe Druckverluste

Hohe Leistungszahlen durch…

Quelle: energie-experten.org
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ABWÄRMEKOSTEN

→ Abwärme ist doppelt teuer weil sie bezahlt und ungenutzt 
bleibt und wieder erzeugt wird

Aus Wärmenutzung
Heizung, Kühlung, Abwasser

Aus Arbeitsprozessen
Reibung, Widerstand, Strahlung

→ Nutzung spart mehrfach, bei der (Wieder-)Erzeugung und beim 
Verschleiß durch hohe Laufzeiten  
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BEISPIEL DRUCKLUFT

Abwärme bei konventioneller 
Drucklufterzeugung

 Es werden lediglich 3,5 % 
der eingesetzten Energie 
genutzt!

Fossile Energieträger (KWK)

Quelle: www.postberg.com

Gasbetrieb und moderne KWK-Technologie holen 
das Maximum aus der eingesetzten Energie.
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KÄLTE AUS ABWÄRME

Absorptionskältemaschine (AKM)

Einsatz von Absorptionskälteanlagen nur 
bei vorhandenen Abwärmequellen mit 
Abwärme auf hohem Temperaturniveau 
und großer Menge sinnvoll !

Quelle: Umweltbundesamt 2014 Q
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Transport und Mobilität: E-Mobilität 
zur Senkung des Energieverbrauchs

IV.
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GRUNDSATZFRAGEN

Effektivität
- Brauche ich Fahrzeuge für meine 

Leistungserbringung?

- Welches Fahrzeug, wofür?

- Reichweite, Tonnage?

Effizienz
- Kaufen/Leasen/Mieten/Abo

- Welche Antriebsenergie und –
Quelle passt zu mir?

- Wie hoch sind die 
Nutzungsdauerkosten?

Pflege-, Kurier- und Pizzadienste

Handwerker, Kleingüterverkehr

Güterfernverkehr

Quelle: www.smart.com

Quelle: www.auto-motor-und-sport.de

Quelle: www.ecomento.de
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ENERGIEEFFIZIENZ UND REICHWEITE
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ENERGIEEFFIZIENZ UND REICHWEITE
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6. E-MOBILITÄT UND ERNEUERBARE ENERGIE

PKW
Energieträger Kosten/100km

Benzin 15 €

Strommix 6 €

EE 1,6 €

Transporter
Energieträger Kosten/100km

Diesel 23 €

Strommix 11 €

EE 3 €

LKW
Energieträger Kosten/100km

Diesel 42 €

Strommix 35 €

EE 9 €

Nur verbrauchsbedingte Kosten auf Basis aktueller Treibstoffpreise, ohne CO2-Abgaben, mit erneuerbarer Energie aus Eigenversorgungsanlage Photovoltaik und LIS

Quelle: www.smart.com Quelle: www.auto-motor-und-sport.de Quelle: www.ecomento.de
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MARKTÜBERSICHT ELEKTROTRANSPORTER

 Reichweiten: 100…350 km

 Nutzlasten:       500…1.750 kg

 Preise:  30.000 – 65.000 €

Kernaussagen (Größe, Ausstattung, Akku)

Quelle und Download:

 https://www.handwerk.com/elektro-transporter-immer-mehr-auswahl

https://www.handwerk.com/elektro-transporter-immer-mehr-auswahl
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FördermittelIV.
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FÖRDERUNG BUND

Förderprogramme Bund für Unternehmen 2023

Beratungen, Planungen, Konzepte 

Prozesse, Anlagen

Gebäude - Sanierung und Neubau

Wärmenetze

Elektromobilität
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Beratungen

 EBN: Bundesförderung für Energieberatung für Nichtwohngebäude, Anlagen und Systeme

Prozesse, Anlagen, Planung, Konzepte

 EEW: Bundesförderung für Energie-/Ressourceneffizienz in der Wirtschaft

Gebäude – Sanierung und Neubau inkl. Fachplanung und Baubegleitung

 BEG: Bundesförderung für effiziente Gebäude 

Effiziente Wärmenetze

 BEW: Bundesförderung für effiziente Wärmenetze

Elektromobilität

 Umweltbonus

FÖRDERPROGRAMME BUND
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EBN: BERATUNG

 Förderprogramm BAFA: Energieberatung & Energieaudit
 Energieberater: www.energie-effizienz-experten.de

Energieberatung für Nichtwohngebäude, Anlagen und Systeme

Bild: whyframeshot – stock.adobe.com  

Nettogrundfläche < 200 m2: max. € 1.700
Nettogrundfläche 200-500 m2: max. € 5.000
Nettogrundfläche > 500 m2: max. € 8.000

Modul 1: Energieaudit DIN EN 16247
Energiekosten > € 10.000, 80 %, max. € 6.000
Energiekosten < € 10.000, 80 %, max. € 1.200 

Modul 2: Energieberatung DIN V 18599

Modul 3: Contracting Orientierungsberatung
Energiekosten < € 300.000, 80 %, max. € 7.000
Energiekosten > € 300.000, 80 %, max. € 10.000 

http://www.energie-effizienz-experten.de/
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Nichtwohngebaeude_Anlagen_Systeme/nichtwohngebaeude_anlagen_systeme_node.html
http://www.energie-effizienz-experten.de/
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EEW: PROZESSE, ANLAGEN, PLANUNG, KONZEPTE

Bundesförderung für Energie-/Ressourceneffizienz in der Wirtschaft

Bis zu
40 %

Bis zu
55 %

Bis zu
40 %

Bis zu
40 %

Bis zu
60 %
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KFW

EEW: PROZESSE, ANLAGEN, PLANUNG, KONZEPTE

BAFA

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Energieeffizienz-und-Prozessw%C3%A4rme-aus-Erneuerbaren-Energien-(295)/
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Energieeffizienz_und_Prozesswaerme/energieeffizienz_und_prozesswaerme_node.html
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BEG: GEBÄUDE – SANIERUNG, NEUBAU

Wohngebäude Neubau/Sanierung (KfW)

Nichtwohngebäude: Neubau/Sanierung (KfW)

Einzelmaßnahmen: Sanierung (BAFA)

Fachplanungs- und Baubegleitung

BAFA/KfW : Zuschuss/Kredit

Bundesförderung für effiziente Gebäude
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Bundesförderung für effiziente Gebäude: Nichtwohngebäude: Neubau/Sanierung

Bau und Kauf eines neuen Effizienzgebäudes

 Als Effizienzgebäude 40 mit 
Nachhaltigkeitsklasse (Qualitätssiegel 
Nachhaltiges Gebäude)

Sanierung von bestehenden Immobilien zum 
Effizienzgebäude

 Effizienzgebäude-Stufe 70 oder besser inkl. 
förderfähige Umfeldmaßnahmen

BEG: GEBÄUDE – SANIERUNG, NEUBAU

Achtung: Förderung gilt nicht für Vermietung und 
Verpachtung zur wohnwirtschaftlichen Nutzung

Kredithöhe

2.000 Euro pro Quadratmeter Netto-
grundfläche, insgesamt maximal 10 
Mio. Euro pro Vorhaben

Tilgungszuschuss

5 % max. 500.000 Euro

 KFW

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-und-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Bundesf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-effiziente-Geb%C3%A4ude-Nichtwohngeb%C3%A4ude-Kredit-(263)/
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Bundesförderung für effiziente Gebäude: Einzelmaßnahmen

BEG: GEBÄUDE – SANIERUNG, NEUBAU

 BAFA

https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Nichtwohngebaeude/sanierung_nichtwohngebaeude_node.html
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BEW: WÄRMENETZE

 BAFA

Bundesförderung für effiziente Wärmenetze

 75 % Erneuerbare oder Abwärme

50 %, max. € 2 Mio.

40 %, max. € 100 Mio.

40 %, max. € 100 Mio. 

10 Jahre

Modul 1: Transformationspläne 
und Machbarkeitsstudien

Modul 2: Systemische Förderung 
für Neubau und Bestandsnetze

Modul 3: Einzelmaßnahmen

Modul 4: Betriebskosten
Bild:  Ingus Evertovskis– stock.adobe.com  

https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html
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ELEKTROMOBILITÄT: UMWELTBONUS

Batterieelektro- oder Brennstoffzellenfahrzeuge

 BAFA

Bild: scharfsinn86 – stock.adobe.com  

Seit 01.01.2023: 

NLP bis 40.000 Euro  € 6.750
€ 4.500 Bund/€ 2.250 Händler

NLP bis 60.000 Euro  € 4.500 
€ 3.000 Bund/€ 1.500 Händler

Achtung: Ab 01.09.2023: € 0 Euro

Weitere Anreize: 

 KFZ-Steuer-Befreiung bis 2030

 Dienstfahrzeuge: Privatnutzung für                
E-Fahrzeuge 0,25 % statt 1 %

 THG-Prämie: Bis zu € 400 je E-Auto

https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Elektromobilitaet/Neuen_Antrag_stellen/neuen_antrag_stellen.html
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KLIMASCHUTZFÖRDERRICHTLINIE LAND MV

Gefördert werden Maßnahmen, die der nachhaltigen 
Verringerung von Treibhausgasemissionen um 
mindestens 30% (EU-2030-Ziel) gegenüber den 
vorherigen Emissionssituationen 

 durch Steigerung der Energieeffizienz oder 

 durch Entwicklung bzw. Errichtung von intelligenten 
Energiesystemen und Energiespeicherung

Voraussetzung: Die Maßnahmen dürfen nicht durch die 
Europäische Union oder die Bundesregierung anderweitig 
auskömmlich gefördert werden. 
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ZUSCHÜSSE FÜR FÖRDERFÄHIGE MAßNAHMEN

Maßnahmespezifischer
Bonus in Höhe von 10 % 
kann einmalig gewährt 
werden: 
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KOSTENFREIE BERATUNG IN MV

Fördermittelberatung
Steffi Beitz
Landeszentrum für erneuerbare Energien MV e. V.
Am Kiefernwald 1, 17235 Neustrelitz

Tel.: 03981-4490106
E-Mail: projektleitung@foerderung-leea-mv.de

mailto:projektleitung@foerderung-leea-mv.de
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LINKSAMMLUNG KOSTENFREIE ANGEBOTE

Förderfinder Bund, Länder, EU (BMWK)

Förderprogramme Energie- und Ressourceneffizienz (BMWK)

Förderwettbewerb Energie- und Ressourceneffizienz (BMWK)

Förderprodukte für Energie und Umwelt (KfW)

Förderfinder Landesförderinstitut MV (LFI)

Energieberatung (Energie-Effizienz-Experten)

Netzwerk (Klimaschutz-Unternehmen)

Investitionsrechner (Klimaschutz-Unternehmen)

CO2-Rechner (Effizienz-Agentur NRW)

PPA-Sprechstunde (dena)

Bild: momius – stock.adobe.com  

https://www.foerderdatenbank.de/FDB/DE/Home/home.html
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Foerderprogramme/Unternehmen/unternehmen.html
https://www.wettbewerb-energieeffizienz.de/WENEFF/Navigation/DE/Foerderwettbewerb/Rahmenbedingungen/rahmenbedingungen.html
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/F%C3%B6rderprodukte-(S3).html
https://www.lfi-mv.de/foerderfinder/
https://www.energie-effizienz-experten.de/
https://www.klimaschutz-unternehmen.de/startseite/
https://www.klimaschutz-unternehmen.de/erfolgsrezepte/investitionsrechnung/
https://ecocockpit.de/
https://marktoffensive-ee.de/ppa-sprechstunde/
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KOSTENFREIE BERATUNG IN MV  

www.mv-effizient.de  |  beratung@mv-effizient.de

Technische Beratung Energieeffizienz und Klimaschutz

Dipl.-Ing. (FH) Arne Rakel
Telefon: 0385 3031640
Mobil: 0152 54770610
E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de

Vereinbaren Sie einen kostenlosen Beratungstermin in Ihrem Betrieb!

Ralf Stüber

Mobil: 152 22537097
E-Mail: ralf.stueber@leka-mv.de

mailto:arne.rakel@leka-mv.de
mailto:ralf.stueber@leka-mv.de
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Gefördert durch: Im Auftrag von: 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Eine Kampagne der: 
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