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Heizen mit 65 % Erneuerbaren — So geht 's!

09.05.2023 | Arne Rakel | Technischer Berater LEKA MV LEKA MV
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Klimaschutzagentur
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AGENDA MVeffizient

. Angebot der LEKA MV/MVeffizient
ll. Was heif3t ,,65 Prozent Erneuerbare Energie“ in Neuanlagen (GEG)

lll. Nutzungsmaglichkeiten Erneuerbarer Energie im Warmebereich

V. Fordermittel
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MV effizient

. Angebot LEKA MV/MVeffizient
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EINE KAMPAGNE DER LEKA MVeffizient

2" Zeitraum:
April 2018 — Juni 2023
(Verlangerung bis Marz 2027 geplant)

plv

=" Zielgruppe: ".
Alle Unternehmen in MV Mv ff t
o Ziel: effizien
Energie/Kosten/CO, sparen &/W st medr
durch Energieeffizienzsteigerung in
Unternehmen e S
+ MaBnahmen: 4w B OMYE
Kostenlose Erst- und Initialberatung e

Vor-Ort-/Online-/Hybrid-Stammtische
Fordermittelinformation
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UNSER SERVICE

#" Initialberatung im Unternehmen kostenlos und neutral

2" Schwerpunkte:

M = Messen: Energiedaten, Verbraucher, Monitoring

- Gebaudeenergie- Anlagen- Prozessenergieverbrauch

- Grundlage fur Kalkulation, Einsparnachweis und Ersatzauslegung
sowie THG-Bilanzen und CSR-Reporting
S » Sparen: Verlustoptimierung
- Verfahrensberatung und Vermeidung
- Identifikation von nutzbaren Verlusten
- Moglichkeiten der Ruckgewinnung
E = Ersetzen: Erneuerbare statt fossile Energie

- Gebaude- und Prozessenergie, Speicherung, Mobilitat

2" Vermittlung von weiterfUhrenden Fachleuten und Forderungen
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MVeffizient

))) ) )) Energieeffizienzpotenziale bei
Querschnittstechnologien in Prozent

30%

Pumpensysteme

Warmeversorgung

Jetzt Potenziale heben ((((((((
und Kosten senken!
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BERATUNGSINHALTE
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Energieverbrauch erfassen (Monitoring)

THG-Bilanzen/CSR-Nachhaltigkeitsberichterstattung

ldentifizierung und Verringerung der Verluste
Erneuerbare Energiequellen

Speichersysteme fur Warme und Strom
E-Mobilitat und LIS im Unternehmen
Contracting — Energieeffizienz vom Dienstleister
Wasserstoffnutzung Speicher oder Gasersatz

Green PPA/Energieliefervertrage
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KOSTENFAKTOR BETRIEBS-/ VERBRAUCHSKOSTEN MVeffizient

2" Kostenverteilung

= Anschaffung: @ 10 %
» Energie, Wartung, Instandhaltung: @ 90 %

=" Anteil Energiekosten an Lebenszykluskosten:

= Heizung ca. 80-95 %
= LUftung ca. 70-90 %
=  Kalte ca. 75-90 %
=  Druckluft ca. 80-95 %
=  Pumpen u. E-Motoren ca. 80-95 %
» Beleuchtung ca. 60-90 %
=" Emissionsanteile m Anschaffung = Wartung/Instandhaltung m Energie

» Fossile Energietrager: @10 % / @ 90 %
= Erneuerbare Energie: @ 90 % / @ 10 %
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FIRMENDATENBANK

6 Klimaneutral

o ISEE.200

MVeffizent

Uber uns Energie- und CO2-Beratung Blog Effizienznetzwerk Mediathek News Termine

Kontakt Q

Startseite / Effizienznetzwerk

Effizienznetzwerk

Finden statt suchen
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MVeffizient

- Effizienznetzwerk

AED :SYNERGIS

y VertiGIS

APEXO®

“@armacell

Pachdenken - imabewusst resen

atmosfair

sys

AED-SYNERGIS

APEX Group / APEX

Armacell GmbH

atmosfair gGmbH

Autarsys GmbH

Deutiche Enargle Agentur

In unserem Effizienznetzwerk finden Sie Dienstleister und Zulieferer, die Sie bei der Umsetzung von EnergieeinsparmaBnahmen und GmbH Energy Teterow
der Integration erneuerbarer Energien unterstiitzen. GmbH
Wir weisen darauf hin, dass unser Effizienznetzwerk nicht vollstindig ist und fUr alle Anbieter in den genannten Produktgruppen offen
steht. Sollten Sie noch nicht dabei sein, ergdnzen wir Ihre Daten gerne. Bitte wenden Sie sich dazu an die unten aufgefiihrten
Ansprechpartner.
i < werke
Wihlen Sie bitte eine Kategorie: EE&!&EE}E B&E G LA U s; betterspace I Gemeinschaft
| Beleuchtung | | CO2-Kompensation | | Contracting | | Elektromobilitit | | Energieberatung | | Energiecontrolling | Bajorath Energy Becker Bilttner Held Beglau Betterspace GmbH Biirgerwerke eG
Performance Warmepumpen
Solutions GmbH GmbH
| Energiemanagement ‘ ‘ Energierecht | | Ernsuerbare Energien | | Fardermittelberatung | | Gebdudeautomation |
| Kilte | | Liftung | ‘ Pumpen | ‘ Speicher ‘ ‘ Warme | | Warme-/Kilteddmmung | | Warmertckgewinnung | ﬂh'-L
DAEMMSTATT, CHTMIE DEN
uZ8R DEHOUST [IS IR HE
Deutsches Energicherater Netzwerk eV,

Dammstatt GmbH

Dehoust GmbH

Deutsche Energie-
Agentur GmbH
(dena) —
Kompetenzzentrum
Contracting

Deutsche
Lichtmiete
Vermietgesellschaft
mbH

Deutsches
Energieberater-
Netzwerk (DEN) e. V.
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https://www.mv-effizient.de/effizienznetzwerk/foerdermittelberatung/
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MVeffizient

lI. Was heif3t ,,65 Prozent® Erneuerbare
Energie in Neuanlagen (GEG)
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GEG-NOVELLE 18.04.2023 MVeffizient

= Ziel:
Dekarbonisierung der Warmeversorgung (Klimaschutz)
Schutz vor langfristigen Fehlinvestitionen (LCA)

= Geltungsbereich:
Heizen, Kihlen und Trinkwassererwarmung

= MaBnahmen:
Ab 01. Januar 2024 moglichst jede neu eingebaute

-= g Erdwarme
[{{¢

Heizung zu mindestens 65 % mit erneuerbaren E::;fe':f"e : )

Energien betrieben werden muss (bzw. fur :“" sp PBomasse

bestimmte Systeme ,65 %-Erfullungsoptionen®, — o Cbn SR Wesserlrot

dass dieses Kriterium zu einem definierten Zeitpunkt é i

plausibel erreicht wird). . R AP windor
I\\-— @ix Solarenergie

Quellen: EnBw / muh - stock.adobe.com
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ERFULLUNGSOPTIONEN ZUR 65%-EE-PFLICHT

Anschluss an ein Warmenetz
bei bestehenden Warmenetzen < 65 % EE-Anteil muss der
Netzbetreiber bis Ende 2026 einen Transformationsplan vorlegen

Elektrisch angetriebene Warmepumpe
zur vollstandigen Deckung des Warmebedarfs

Stromdirektheizung
mit zusatzlichen Anforderungen an den baulichen Warmeschutz - aulBer bei
Hallen und selbstgenutzten Ein- und Zweifamilienhausern

Heizungsanlage auf Basis von Biomethan oder blauem/griinem Wasserstoff
Heizungsanlagen, die 100% Wasserstoff verbrennen kénnen, durfen weiterhin
eingebaut und noch bis 2035 mit Erdgas betrieben werden, wenn der
Netzbetreiber einen ,Transformationsplan fur die verbindliche, vollstandige
Umstellung® auf Wasserstoff bis zum 31.12.2034 vorgelegt hat und ab
1.1.2030/2035 mind. 50/65 % Biogas oder grinen/blauen Wasserstoff und dies
zum jeweiligen Stichtag nachweist.

| B4
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MVeffizient

Quelle: muh - stock.adobe.com
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ERFULLUNGSOPTIONEN ZUR 65%-EE-PFLICHT MVeffizient

= Solarthermie
in Kombination mit anderen EE-Warmeerzeugern

=  Warmepumpen-Hybridheizung
(mind. 30% Heizlastanteil der Warmepumpe, fossile
Spitzenlasterzeuger mussen Brennwertkessel sein)

= Heizung mit fester Biomasse (z. B. Pelletkessel)
nur mit Pufferspeicher und mit Solarthermie oder PV

Fast alle Erfullungsoptionen sollen sowohl im Neubau als auch in
Bestandsgebauden nutzbar sein. Lediglich der Einsatz von Heizungen
mit fester Biomasse (z. B. Pelletkessel) ist auf Bestandsgebaude
begrenzt und soll nicht im Neubau zulassig sein.

Quelle: muh - stock.adobe.com
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UBERGANGSFRISTEN FUR SONDERFALLE MVeffizient

= Havarien
Bei Heizungshavarien soll einmalig der Einbau z.B. einer (ggf.
gebrauchten) fossilen Heizungsanlage maoglich sein, wenn innerhalb
von drei Jahren nach Ausfall der Heizung planmal3ig auf eine Heizung
umgestellt wird, die die 65 % EE-Vorgabe erfullt.

= Kommendes Warmenetz
Soweit ein Anschluss an ein Warmenetz absehbar, aber noch nicht
moglich ist, sollen nach Ausfall einer Heizungsanlage eine Ubergangszeit
(zum Teil bis 2035) bekommen, in denen sie weiterhin eine fossile
Heizung betreiben kdnne, wenn sie sich danach an das Warmenetz
anschlief3en.

= Hallenheizung
Fur dezentrale Hallenheizungen (Geblase- oder Strahlungsheizungen)
soll es Ubergangsfristen von bis zu 10 Jahren geben.

Quelle: muh - stock.adobe.com
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WEITERE ANDERUNGEN MVeffizient

= Begleitende MaBnahmen zur Effizienz im Betrieb
Betriebsprifung neue Warmepumpen (§ 60a), Vorgaben zur
Heizungsprifung und -optimierung (§ 60b), hydraulischer Abgleich (§60c);
ab 1.10.2024 auch fur altere Heizungen mit weiteren Brennstoffen

= Betriebsverbot fiir alte Heizkessel
Betriebsverbot fUr Standardkessel Uber 30 Jahre (§ 72 GEG). ,Heizkessel
durfen langstens bis zum 31. Dezember 2044 mit fossilen Brennstoffen
betrieben werden.” (§ 72 GEG )

= Nichtwohngebaude

- Bei Erweiterungen um mehr als 100 % der Nutzflache des bisherigen Gebaudes oder um mehr
als 250 m? sind die Neubauanforderungen nach den §§ 18 und 19 einzuhalten
(Gesamtenergiebedarf + Baulicher Warmeschutz)

- Bei Nichtwohngebaude mit einer Heizleistung von mehr als 290 kW muss bis 2025 eine
Gebaudeautomatisierung und -steuerung nachgerustet werden (§ 71a Abs. 5).

- NachrUstverpflichtung fur ineffiziente Heizungspumpen bis Ende 2026 (§64)

Quelle: muh - stock.adobe.com
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WEITERE ANDERUNGEN MVeffizient

= Elektrisch dezentrale Warmwasserbereitung
Im Fall einer dezentralen Warmwasserbereitung mit elektrischen
Durchlauferhitzern mussen diese zur Erfullung der Pflicht nach Absatz

1 elektronisch geregelt sein.

=  Abwarme
Unvermeidbare Abwarme (wie im ehemaligen EEWarmeG) kann im
Nachweis der Pflichterfullung angerechnet werden, soweit sie Uber ein
technisches System nutzbar gemacht und im Gebaude zur Deckung
von mind. 50% des Warme- oder Kaltebedarfs direkt oder Uber
Warmepumpen eingesetzt wird (§ 42 GEG ).

Quelle: muh - stock.adobe.com
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lll. Nutzungsmadglichkeiten
Erneuerbarer Energie im
Warmebereich
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KANN ERNEUERBARE ENERGIE FOSSILE ERSETZEN? MVe!FFizient
[
Energieverbrauch : .
g Energiebedarf Nutzenergie
z. B. Warme, Kalte, Licht,

z. B. Gas, Heizol, Elektroenergie
Transportenergie

Energieeffizienz

Anlageneffizienz
z. B. Wirkungsgrade Kessel,
Kompressoren, Antriebe

65%

Erneuerbare Energie | Gebé&udeeffizienz

z. B. Sonne, Wind, Erdwarme z. B. Warme- und Kalteverluste,
I Nutzerverhalten, Steuerung und Regelung

/|| ey

Selbst Versorger Unternehmensseite
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EIGENVERSORGUNG AUS ERNEUERBARER ENERGIE MVeffizient

Unternehmen bendtigen ...Strom und Warme.

Energie in Form von... Beides kann mit Hilfe erneuerbarer Energien

(Anlagen) produziert werden.

Sonne PV-Anlage Strom (auch pth)

Solarthermieanlage Warme/Kalte

Lichtlenksysteme Licht
Photosynthese Energiepflanzen
Luft-/Erdwéarme Warmepumpe Warme
Biomasse Heizkessel Warme
BHKW Strom/Warme
Wind Windkraftanlage Strom
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NUTZUNGSMOGLICHKEITEN PHOTOVOLTAIK MVeffizient

Netzunabhangiger Betrieb (Autarkie)

Eigenversorgung + Einspeisung nach EEG

Eigenversorgung plus Speicher + Einspeisung EEG
Volleinspeisung (Vergutung nach EEG)

Nutzung durch Strom-Direktliefervertrag

=" Versorgungssicherheit
=" Verfugbarkeit

22" Preissicherheit

=" Sektorkopplung PA——

»!” Restbezug

19/51
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WIRTSCHAFTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN MVeffizient

Stromgestehungskosten
beinhalten:

40,05
Cent/kWh
Neuabschliisse
160 MWh
bis 20 GWh

Stromgestehungskosten

PV-Anlage ohne und mit Batteriespeicher

» Anschaffungskosten (Bau
und Installation der Anlage)

» Kapitalkosten (EK-Rendite,
Zinsen, Laufzeiten)

23,2
Cent/kWh

» Betriebskosten wahrend
,3 - 19,7 .
i Lo der Nutzungszeit
= - (Versicherung, Wartung,
Reparatur)

Cent/kWh

5,8 - 11,0

@ Cent/kWh

» Einstrahlungsangebot
Durchschnit = | ebensdauer (30 Jahre)
o v inkl. jahrliche Degradation
: : ' der Anlage

4,6 - 9,8
Cent/kWh

5,2-99
Cent/kWh

31-57
Cent/kWh

PV Dach klein (= 30 kWp) PV Dach groB (>30 kWp) PV Freifliche (> 1 MWp)
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EIGENVERSORGUNG AUS ERNEUERBARER ENERGIE MVeffizient

Vorteile

»  Unabhangigkeit und konstanter Strompreis
fur 20-25 Jahre = Versorgungssicherheit

»  Emissionseinsparung = Klimaschutz

g » Kosteneinsparung (Vermeidung Abgaben,
Entgelte auf Strom sowie CO,-Steuer
. \ \ & ° )
! B L3b Nachteile

Rechtliche Rahmenbedingungen z. T.

b | u \\ }j ]ﬂ komplex = EEG, PPA, Marktmodelle
j'__";: / Qﬁ' Schwankende Verfugbarkeit — Ausgleich

mittels Speicher oder Kombination
verschiedener Quellen maoglich (Tag/Nacht,
Sommer/Winter) - Sektorkopplung
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ERZEUGERKURVE

Spezifische Leistung [kW / kWp]

0,20
0,580
0,70
0,60
0,50

0,40

Q0,10

0,00

Anlagenleistung in Tagesverlauf [kw / kwp]
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MVeffizient

——0st-West Verlauf
—>5{idausrichtung
0:00 2:00 4:00 5:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 13:00 20:00 22:00
Y/ =
A
4
4
&
auf dem im schragen auf dem im flachen vor der Kalt-W arm-  Lichtdacher Sonnen-
schragen Dach Dach flachen Dach Dach Fassade fassade schutz

Quelle: Next2Sun
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LASTKURVE MVeffizient

Lastprofil / Deckung PV

450
w—(30-10kWh
———H0-10kWh Profiltyp Beschreibung
400
PV-4.Skwp GO Gewerbe allgemein
350 G1 Gewerbe werkiaqgs 8-18 Uhr
/ \ G2 Gewerbe mit starkem bis Uberwiegendem Verbrauch in den Abendstunden
300 G3 Gewerbe durchlaufend
. G4 Laden/Friseur
; 250 G5 Backerei mit Backstube
=1
ke G6 Wochenendbetrieb
E 200 )
2 G7 Mobilfunksendestation
Lco /_/\ Pl LO Landwirtschaftsbetriebe allgemein
& L1 Landwirtschaftsbetriebe mit Milchwirtschaft/Nebenerwerbs-Tierzucht
3
s - . :
100 2 L2 Ubrige Landwirtschaftsbetriebe
Z
‘k § Quelle: BDEW
50 u g
o _ .
2 Dunkellast = Speicher nutzen?
OOODOOOOOOOOOOOOOOOODOOOO
22g2oeleegoeeeeeceeeee
© © O 0 O 0O OO0 C 0O 0O 0O Q0 O 0 OO0 C O o0 © o © o
2929299992002 2220c809299 Q0
83833885828 232228032 AR Quelle: Proteus Solutions GbR
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EIGENVERBRAUCHSANTEIL UND AUTARKIEGRAD MVeffizient

...maximieren trotz schwankender Erzeugung

Uberschiisse richtig nutzen Flauten ausgleichen

Power-to-Heat = Speicher
Power-to-Freeze
E-Fuhrpark

Einspeisen

= Lastmanagement

Einspeisung Wind- und Solarenenergie 2014
-in MW in der Tennet Regelzone

16,000,000

14,000,000

one -
& .»53‘: ‘\“&c & a“éé
Q‘«T

&
o

10000000
8
>
4,000,000
0
O N S
R
R .
&

ildung 16: Eingespeiste Wind- und Sola
Darstellung, Daten: Tenr

Quelle: LEKA MV GmbH Quelle: Kerstin Kopp Quelle: Shutterstock
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PHOTOVOLTAIK BEISPIELE

Quelle: Sopago GmbH
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ABWARMEQUELLEN UND -SENKEN

Abwarmequellen.

112 Prozessabluft.

‘@' 30 bis 90% der Abwirme konnen zur Vorwarmung der Frischluft oder
zur Heiz- bzw. Prozesswarmeerzeugung genutzt werden.

{12 Kélteanlagen/KiihIsysteme.

Eéi 35 bis 95% der Abwarme konnen zur Heiz- oder

Prozesswarmeerzeugung genutzt werden.

4 Drucklufterzeugung.
& Bis zu 90% der elektrischen Antriebsleistung von Druckluftkom-

pressoren sind zur Heiz- oder Brauchwassererwarmung nutzbar.

Abwarmesenken und Nutzungsmaoglichkeiten.

v
(H

MVeffizient

Stromerzeugung.

500 kW Abwirmeleistung konnen eine elektrische Leistung von
50 kW erzielen (Basis: ORC-Anlage mit 10% Wirkungsgrad).

Kélteerzeugung.

20 kW Abwarmeleistung konnen eine Kalteleistung von 12 bis 15 kW
erzielen (Basis: Absorptionskaltemaschine mit Leistungszahl 0,6 - 0,75).

Raumwaérme- und Warmwassererzeugung.

Abwirmenutzung kann abhangig vom Warmebedarf
ein Raumwarme- und Warmwassersystem komplett ersetzen.

Raumlufttechnische Anlagen.

& ii 35 bis 90% der Abluftwirme konnen zur Vorwarmung der
Frischluft zuruckgewonnen werden.

Externe Nutzung.

Ausreichende Abwarmemengen ab ca. 90 *Ckonnen in das Nah- bzw.

Fernwarmenelz eingespeist werden oder Nachbarbetriebe versorgen.

bt I
St

Quelle: dena 2015
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TEMPERATUR UND MENGE IST ABWARMEQUALITAT

Abgase aus
Verbrennungs- und
Warmeprozessen,
Rauchgase von
Warmeerzeugern

ABWARMEQUELLEN

Nachverdampfungin
Dampferzeugungs-systemen,
Wasserdampf

Kaltemaschinen, Kompressoren,
Trocknungs- und Prozessanlagen,
warme Abwasser oder Kiihlwasser
aus Produktionsmaschinen

Liaftungsanlagen —

-

—

Hochdruckdampferzeugung,

[ Stromerzeugung mittels Dampf

Speisewasser- und

™ Verbrennungsluftvorwarmung

ABWARMENUTZUNG

Produktionsprozesse, Trocknung,

—~ Niederdruckdampf, Absorptions-

kaltemaschinen

Raumheizung, Warmwasser,

Trocknungsprozesse

Wasservorwarmung, Raum-
heizung durch Warmepumpen

Quelle: LEKA MV

v
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MVeffizient

Weitere wichtige Merkmale eines
Warmestromes sind:

=" Verfugbare Energiedichte und -menge

<" Zeitliche Verflgbarkeit (kontinuierlich oder
schwankend, saisonal, Anzahl der
Vollaststunden/Jahr, etc.

< Medium der Abwarme (Abgas, Abluft,
Kuhlwasser, etc.)

<"Verschmutzung des Mediums (Schmutz,
Chemie, Ol etc.

<" Materialvertraglichkeit

27/51 MVeffizient — Eine Kampagne der LEKA MV « www.mv-effizient.de
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ABLUFTWARMERUCKGEWINNUNG MVeffizient

2" Kreislaufverbundsysteme
=" Gegenstromsysteme

2" Rotationswarmetauscher

- Ziel: Heizwarmebedarf reduzieren

Warmerilickgewinnung

Beheizter

A
AuBenluft @& L

EINFACHE ADIABATIK

SINGLE STAGE EVAPORATIVE COOLING

Menerga Adconair AdiabaticzeroSWP

bl

27°C

(Quelle: Menerga)
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ABWARME AUS KALTEANLAGEN MVeffizient

2" TK-Anlagen

2" Verbundkalteanlagen Kaltwasser Warmwasser
°

2" Einzelanlagen

Boiler

HeilBes
Wasser zum
Nulltarif

Heizung

Nutzen Sie die
Abwarme lhrer Kalte-
anlage zur Erwarmung

von Trink- und/oder
Heizungswasser

Kalte-
maschine

(>

Quelle: LEKA MV

Quelle: LEKA MV - Warmwasserwarmebedarf reduzieren
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ABWARME AUS ABWASSER MVeffizient

»!" Prozessabwasser
»" Kiihlwasser
»" Produktionsabwasser

/“

\“ ¥ )

\“ \\ \\ \\

Quelle: www.baustoffwissen.de

WarmeruUckgewinnungseinheit bestehend aus: <" Grauwasser-Aufbereitung

- Fettabscheider,
- Warmetauscher,
> Warmepumpe. =" Frischwasserersatz/ Vorwarmung

=" Grauwasser-Warmerilickgewinnung

Quelle: www.bmspower.com
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ABWARMENUTZUNG RECHENZENTREN MVeffizient

> 9

Kélteleistung
Wohn- und

Gewerbegebiet

\ Elektr. Strom
- ]

S—
[

Abwéarme

—
-
-
A

> 5

Quelle: IKZ Haustechnik

Quelle: NeRzZ
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KALTE AUS ABWARME MVeffizient

" Absor ptions kaltemaschine (A KM ) Vergleich von Kompressions- und Absorptionskilteanlagen
Prinzipieller Aufbau und Energiefluss von KKA (links) und AKA (rechts) Kaltwassersatzes
- y I

Funktionsschema Funktionsschema

Qk Qk Qu
| 1] |1 ||
(s Kondensator el Kondensator LI
| + Kiltemittel + Kaltemittel

Fel
Drossel Drossel

b3
g
£

Verdichter

Kiltemittel — Kaltemittel —
Verdampfer Verdampfer
M Tos B M TasPo M

IT |
Einsatz von Absorptionskalteanlagen nur Q
bei vorhandenen Abwarmequellen mit Energieflussdiagramm
Abwarme auf hohem Temperaturniveau
und grolBer Menge sinnvoll !

Quelle: Umweltbundesamt 2014

nE
s 8

A
& Thermischer Verdichter

[Kalteleistunglo

Verdichterleistung Py

Quelle: ILK Dresden
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WARMEPUMPEN MVeffizient

» Konstruktion und Herstellung
= Planung
» Einbau

Warmeenergie

Quelle: GreenHP Luft/Wasser-Warmepumpe | http://www.greenhp.eu/
Luft

Verdichten

>
= dT Quelle Senke (Hub) Eé;{

= Verdichter (el./ therm.) o

= Kaltemittel (R290, CO,, Wasser) Entspannen

= WT-Flachen (dT, Abw. Carnot) —D
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WARMEQUELLEN - WARMEPUMPEN MVeffizient

) (I &) (&

- 2
9 —————

© Q - - . . -

g_ Grundwasser Oberflachenw. Abwasser mech. Abwarme GEJ Pall | ‘ et L ‘ | ‘ 5

o) -— = /' ' 7 | 7 [oN

,L + A v A (2] v a v : v | A v 2

.m v A = = - = g %

= | ] 2 . £

]_g ‘ . o) FuBboden Wand Radiatoren Konvektoren =

) = = 2 =

Erdwarme Geothermie Energiepfahle Prozesswarme g i 1 —— <

: |FE)| & & = :

s £ O

) H ° | e 53 ¢ a v . v O

=" Weitere Quellen: . o Wy s

3

. . Warmwasser Sportplatze Eissportplatze Schwimmbader >

= Eisspeicher &

=  Kalte Nahwéarmenetze

» Verbundsysteme Solar

=  Abwarmestrome, z. B. ,,hot
spots“, Rechenzentren,
Abwaiasser und Kihlanlagen

»2i” Weitere Senken:

» Fernwarmenetze (auch als Booster)
» Rezirkulation Industrieprozesse

=  Warmwasser

= Heizwarme
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WARMEPUMPEN KENNGROBEN MVeffizient
Carnot-Prozess
Leistungszahl COP:
» Verhaltnis der abgegebenen Heizleistung zur aufgenommenen elektrischen
Antriebsleistung
=  Momentanwert am genormten Prufpunkt
Heizleistung Umweltenergie + Antriebsenergie
COP = Antriebsleistung = Antriebsenergie
3+1
COP = 4 = 1
nach VDI 4650: (Deckungsgrad/JAZ) x (JAZ-1) = EE-Anteil der WP
oder bei 100% EE-Strom (z. B. Netz): Deckungsgrad = EE-Anteil der WP
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WARMEUBERTRAGUNGSSYSTEME MVeffizient

wioED) . (e
we o (IO OO

Typ 20 E{D (Hpe

Typ 22 *

Typ 30 ¢4 =

Quelle: Energiesparen im Haushalt

Tip 33 T HbH_H_H—H_H ;’]D Quelle: Vogel & Noot
1011 v 1

Quelle: Buderus
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(4
MVeffizient

WARMEUBERTRAGUNGSSYSTEME

=

B

Quelle: Viega
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BIOMASSE MVeffizient

Nutzung von Biomasse:

= Vergarung
= Vergasung
= Verbrennung
= Verstromung

co,
Rahmenbedingungen:
= Platzbedarf Brennstoff ..
=  Abgasfihrung h
= Ascheentsorgung Verrottung Heizung
= BetriebsfUhrung

Quelle: Bauverlag BV GmbH

Ob es verrottet oder verbrannt wird — die Nutzung ist CO,—neutral,
solange zeitgleich genug nachwachst!
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WARMEERZEUGUNG AUS NACHWACHSENDEN ROHSTOFFEN MVe!Ffizient

Holz
= Scheitholz
» Holzhackschnitzel
= Pellets

Halmgut/Stroh/Schilf

Energiepflanzen/Biogas
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NUTZUNGSPFADE MVeffizient

Feuerstatten KWK/BHKW

Feuerung und Dampfkraftanlagen

» Biogasfeuerung
(Dampfmotor/Dampfturbine)

» Verbrennung

— Holzartige Biomasse Verbrennungsmotoren (Biogas, Bioethanol)

— Halmgutartige Biomasse ORC-Anlagen
= Vergasung von Biomasse Vergasung und Verbrennungsmotor

BHKW und PV erganzen sich!
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ANLAGENBEISPIEL BIOMASSE-HEIZKRAFTWERK
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MVeffizient

BIOMASSE-HEIZKRAFTWERK

Lager
(=.B. Holzhackachnitzel)

Schematischer Aufbau
eines Biomasse-
Heizkraftwerkes

Die jahriiche CO,-Reduktion gegeniiber der Verbrennung
fossiler Brennatoffe betriagt rund £0.000 Tonnen.

jahriich rund 30 Millionen
Kilowattstunden
Viarme
‘s\ﬂ jahrlich rund 50 Millionen
| Kilowattstunden
=B als Fernwarme nuizbar

Quelle: Agentur fur erneuerbare Energien
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ANLAGENSCHEMA BIOMASSEVERGASUNG MVeffizient

Schematischer Aufbau
eines Biomasseholz-
vergasungs-BHKW

Gaserzeugung Gasaufbereitung Gasnutzung

Hackschnitzel

Strom

i

Kihlung Reinigung

Filter-Asche Warmes Wasser

Rost-Asche

Quelle: Carmen e. V.
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WINDKRAFTANLAGEN IM BETRIEB

Quelle: Kampan - stock.adobe.com

WKA und PV erganzen sich!
- in Bodennéahe leider nur

bedingt
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MVeffizient

BESTWATT BW10 BW45 BW8O
Durchmesser des Rotors | 10 Meter 15,9 Meter 15,9 Meter
Rotoroberflache 78 m’ 199 m* 199 m?
Nennleistung 10kW 45kW 80kW
By Blattspitzen Blattspitzen Blattspitzen

(hydraulisch) (hydraulisch) (hydraulisch)
Ubertragung Direct drive Getriebe Lineair Getriebe Lineair
S AT 40 - 80 U/min 30-65 U/min 30-70 U/min

schwindigkeit

Hohe der Nabe 15, 20, 25 Meter 15,20, 25, 30, 40 Meter | 15,20, 25, 30, 40 Meter
Stromerzeuger Synchroon A-Synschroon A-Synschroon
Windnacnfirung | A Akt Aktiv
Eli'?r?gg:g(tz)ri;ﬁndiqkeit i 3.5m/s 3.5m/s
vAVti)r?(cigglstghwindigkeit ED 25m/s 25m/s
Uberlebenswichtige 60 m/s 60mys 60 m/s

Windgeschwindigkeit

Quelle: Bestwatt
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V. Fordermittel
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FORDERUNG BUND MVeffizient

DEUTSCHLAND

Bundesministerium % Bundesamt
el fiir Wirtschaft Z8F N flir Wirtschaft und a
und Klimaschutz Ausfuhrkontrolle

Bank aus Verantwortung

Férderprogramme Bund fur Unternehmen 2023

2" Beratungen, Planungen, Konzepte
2" Prozesse, Anlagen

2" Gebaude - Sanierung und Neubau
=7 \Warmenetze

2" Elektromobilitat
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FORDERPROGRAMME BUND MVeffizient

2" Beratungen
- EBN: Bundesforderung fur Energieberatung fur Nichtwohngebaude, Anlagen und Systeme
2" Prozesse, Anlagen, Planung, Konzepte
- EEW: Bundesférderung fur Energie-/Ressourceneffizienz in der Wirtschaft
2" Gebaude - Sanierung und Neubau inkl. Fachplanung und Baubegleitung
- BEG: Bundesforderung fur effiziente Gebaude
»” Effiziente Warmenetze
- BEW: Bundesforderung fur effiziente Warmenetze

2" Elektromobilitat

- Umweltbonus
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BEG: GEBAUDE - SANIERUNG, NEUBAU MVeffizient

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude: EinzelmalBnahmen

Férder- Bonus Buonus Max. Fachplanung
Heizungs- Warme- o +
satz Fordersatz .
tausch pumpen Baubegleitung

Effizienz-

EinzelmaBnahmen zur Sanierung (NWG)

Dammung (AuBenwande, Dach, Geschossdecken, Bodenflachen), .
Austausch Fenster und AuBentliren, sommerlicher Warmeschutz 15 % 5% 20 % erforderlich
lagentech Einbau/Austausch/Optimierung Liiftungsanlagen, MSR-Technik, 15 % 5 % 20 %
(auBer Heizung) Kaltetechnik zur Raumkiihlung, Einbau effizienter Innenbeleuchtung ° ° © erforderlich
Solarkollektoranlagen 25 % 10 % optional

Biomasseheizungen 10 % 10 % optional
warmepumpen 25 % 10 % 5 % optional
Brennstoffzellenheizungen 25 % 10 % optional
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien 25 % 10 % 50 % optional
Ar?.lagen 2ur Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes ® q
Wirmeerzeugung (@ine D) 30 % optional
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetztes ® 5
(mit max. 25 % Biomasse fiir Spitzenlast) 25% apitiEmEl
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetztes ® q
(mit max. 75 % Biomasse) 20 % gpucual
Anschluss an ein Gebaudenetz 25 % 10 % optional

Anschluss an ein Warmenetz 30 % 10 % optional
Heizungsoptimierung g/l:srstr;iit\ir:geenbiziz;gnptlmlerung bestehender Heizungsanlagen in 15 % 5 % rGEnal 9 BA FA
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FORDERFAHIGE MABNAHMEN
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MVeffizient

2" Machbarkeitsstudien, Vorplanungsstudien
und Vorbereitungen

=" Planung von investiven MalBnahmen zur intelligenten
Kopplung

2" Investive MalBnahmen zur Energieeinsparung und zur
Verbesserung der Energieeffizienz (Uber den gesetzlichen
Standard hinaus)

2" Investive MalBnahmen der Entwicklung/Errichtung
kleinraumiger Energiesysteme und lokale Netze zur
Nutzung erneuerbarer Energien

21" Pilotprojekte flr neue Losungen

1

LANDES
FORDER

INSTITUT

Mecklenburg-Vorpommern
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ZUSCHUSSE FUR FORDERFAHIGE MABNAHMEN

Fordertatbestand Grundférderung
Studien und Vorbereitung von MaBnahmen 30 %
Planungsleistungen 30 %
Steigerung der Energieeinsparung und Energieeffizienz

Steigerung der Energieeffizienz (Uber dem gesetzlichen Standard) 30 %
Abwéarme-/Abkéltenutzung 30 %
Einsparung von Strom und oder Warme/Kélte (Energieeffiziente

Beleuchtung, Verschattungsanlagen, energieeffiziente Prozesse) 30 %
Speichersysteme (Warme-/Kalte-/Elektro-/Chemische Speicher) 30 %
Intelligente/smarte Gebaudetechnik bei Modernisierung/Neubau 30 %
Energieeffizienzsteigerung in Gebduden Gber den gesetzlichen

Standard mit kreislauffahigen Materialien und ressourcenschonen-

den Verfahren 30 %
Energieeffizienz durch Begriinung (Grind&cher, Griinfassaden) 30 %

Energieeffiziente intelligente kleinrdumige Energiesysteme und
intelligente lokale Netze zur Nutzung erneuerbaren Energien

Intelligente kleinrdumige Nahwarme-/Kaltenetze inklusive integrier-
ter Speicher (z.B. inklusive Geothermie, Solarthermie, Biomasse-

Heizung, Griingasnetze) 35 %
Informations- und Kommunikationstechnologie als Bestandteil ei-

nes intelligenten Systems/Netzes 35 %
Innovative Demonstrationsprojekte 40 %

Pae

MVeffizient
LANDES
INSTITUT

Mecklenburg-Vorpommern

2" MalBnahmespezifischer
Bonus in Hohe von 10 %
kann einmalig gewahrt

werden:

Quelle: Ministerium fur
Klimaschutz, Landwirtschaft,
landliche Raume und Umwelt MV
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KOSTENFREIE BERATUNG IN MV MVeffizient

Vereinbaren Sie einen kostenlosen Beratungstermin in lhrem Betrieb!

Technische Beratung Energieeffizienz und Klimaschutz

i
MVeffizient
Stralsund

i
MVeffizient
Schwerin
Dipl.-Ing. (FH) Arne Rakel Ralf Stiiber
Telefon: 0385 3031640
Mobil: 0152 54770610 Mobil: 152 22537097
E-Mail: arne.rakel@leka-mv.de E-Mail: ralf.stueber@leka-mv.de

, n u m m www.mv-effizient.de | beratung@mv-effizient.de
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MV effizient

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Eine Kampagne der:

LEKA MV

Landesenergie- und

Klimaschutzagentur
Mecklenburg-Vorpommern

Gefordert durch:

EUROPAISCHE UNION
Européaischer Fonds fur
regionale Entwicklung

Im Auftrag von:

MV &=

Mecklenburg-Vorpommern
Ministerium fiir Klimaschutz,
Landwirtschaft, landliche
Raume und Umwelt



