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Strom als Treibstoff des Gebaudes




Neubau Fruher vs. Heute

Friiher Heute
Viele einzelne Energietrager Ein intelligentes Stromsystem
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Warum PV alleine nicht reicht

Einfacher Tagesverlauf eines Gewerbebetriebs mit PV
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PV-Uberschuss intelligent nutzen

Typischer Tagesverlauf eines Gewerbeobjekts mit Uberschussnutzung
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Was ein modernes EMS heute zusatzlich konnen muss

Gebaude Wetterprognose
Speicher | Warme | Mobilitat * PV-Ertragsprognose
Kihl- und Heizbedarf

Netz Strommarkt
EVU-Vorgaben Dynamische Strompreise
Solarspitzengesetz, §14a, 89 * Dynamische Netzentgelte

Open EMS

Quellcode offentlich
Herstelleroffen
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Beispiele aus der Praxis

Burostandort mit 200 Mitarbeiter




Praxisbeispiel Gewerbe: Burostandort 200 Mitarbeiter O

Ausgangslage und Herausforderung

Ausgangslage:
— Jahresstromverbrauch: 190 MWh/a

— Verbrauch hauptsachlich unter der Woche zu den Arbeitszeiten kW
91

[] Energiemonitor

— Dynamischer Stromtarif bei den lokalen Stadtwerken

— Mitarbeiterladen mit 4 Ladepunkten

728
— 100 kW Netzanschluss h
— 100 kWp Aufdachanlage Ost-West e i . h]
— Speicher: FENECON Industrial S mit 92 kW / 184 kWh 34 \ |

18,2
Herausforderung: \/\
_ 80% des Strombedarfs kommen aus dem Netz ?

(vgl. Segment Heimspeicher: 20-40%) @S’Q&&&&&@é&@@fﬁ@ﬁﬁﬁ\*"Q@@c&@\ﬁ@@’%@&96@&3@@&6@%@0@ &
— PV-Direktverbrauch sehr hoch. Wenig Uberschuss fur ® Erzeugung: 320 kWh @ Belodungs266:344h @ Entlodungr254-24dih @ Einspeisuna2-T-iWh
@ Bezozd3i-—dvh Verbrauch: 743,8 kWh tecterosterd

Batteriespeicher zur Beladung
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Praxisbeispiel Gewerbe: Blrostandort 200 Mitarbeiter O

Was bedeuten dynamische Tarife fur Gewerbebetriebe?

Herausforderu ng: Dynamischer Stromtarif (ENTSO-E)

— Hohe Preise und Verbrauch korrelieren und sind
Kostentreiber (grin)

25,00

— Gunstige Preise treten haufiger auf (blau)

— Nachts, bei geringem Verbrauch

2160

— Mittags wenn eigene PV-Produktion Verbrauch abdeckt

Chance:

- Energiemanagement kann Verbrauch in gunstige Zeiten
verschieben

14,40

— Speicher kdnnen die Preisschwankungen durch gezieltes

Fahrplanmanagement nutzen
Energie muss nicht nur verbraucht, sondern aktiv
1 I
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Praxisbeispiel Gewerbe: Burostandort 200 Mitarbeiter

FEMS: Funktionsweise des Energie-Plans

alle 15 Minuten
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einmalig

Variable Netzentgelte
Netz-Limitierungen,

uvm.

ENERGIE— Stromspeicher

FPLAN
00:00 - 00:15 Eigenverbrauchsoptimierung
00:15 - 00:30 Eigenverbrauchsoptimierung
00:30 - 00:45 Entladung verzogert
00:45 - 01:00 Entladung verzogert
01:00 - 01:15 Beladung aus dem Netz
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Praxisbeispiel Gewerbe: Blrostandort 200 Mitarbeiter

Ergebnis: KI-Optimierung mit FEMS

Energiemonitor
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variable AuBenbedingungen 728 |
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1. Beladung aus Netz zu gunstigem Strompreis in der 546 |
Nacht :
36,4
2. Vermeidung von Netzbezug bei hohem Strompreis i
Beladung aus geringem PV-Uberschuss und giinstigem i
Netzstrom 0]

$

4. Vermeidung von Netzbezug bei sehr hohem Strompreis &f
ZE,OAI
FEMS App I
21,4({
Vollautomatischer Betrieb e J
. Industriespeicher v
» Reduzierung der Netzbezugskosten um 30% Fevs rop r
durch Batteriespeicher =
Dynamischer ” JI
,5|

» Optimale Nutzung des Speichers, jeden Tag

Stromtarif
Industriespeicher

&
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Beispiele aus der Praxis

GieBBerei 2-Schichtbetrieb




Praxisbeispiel Industrie: GielSerei 2-Schichtbetrieb

Ausgangslage und Herausforderungen

Ausgangslage:
— Jahresstromverbrauch: 2400 MWh/a

— Montag-Freitag 500-700 kW Schmelzprozesse
— Wochenende: 100-120 kW Grundlast

- Mitarbeiterladen mit 8 Ladepunkten

— 1000 kW Netzanschluss
— 450 kWp PV Aufdachanlage
— Speicher: FENECON Industrial M 368 kW / 656 kWh

— Behind-the-Meter Speicher zur Energiekostenoptimierung

Herausforderungen:

1. Werktag: Lastspitzen wirken sich besonders
kostenintensiv auf Stromrechnung aus

2. Wochenende: PV-Produktion wird flr geringe Vergltung
eingespeist

I @ @0 Potentiale & Einsparungen fur Gewerbe und Industrie mithilfe intelligenter Stromspeicherldsungen

=  FENECON Online-Monitoring LTUE HISTORIE

€ 23.06.2025 - 29.06.2025 =

[]  Energiemenitor
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@ Erzeugung 240453 kWh @ Belssunm2526714k @ Eadedura-2634540h @ B 44288 4n @ Besus

odermrend

Wochenansicht Industriebetrieb

- Verbrauch: 53.565,1 kiWh
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Praxisbeispiel Industrie: GieRerei 2-Schichtbetrieb (_)

Ergebnis: Multi-Use mit FEMS

D Energiemonitor

Kombination aus Lastspitzenkappung und
Eigenverbrauchsoptimierung “
1. Lastspitzenkappung: Werktag i) f\'\‘ I,h@w—ﬂ.wm,m&wu_,ﬂ\ . )

Lastspitzenkappung auf 450 kW Netzbezug (schwarz)

814 SEMaApe y 0

2. Eigenverbrauchsoptimierung: Wochenende R
kappung

1402 20

656 kWh aus der PV-Anlage fur den Wochenbetrieb gesichert o Industriespeicher
4 0
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AutomatiSCher Betrieb: M UltI-USE mlt FEMS @ Erzevgung: 14,4 kWh @ BeladungeSbLiith @6 w-S2Sri @ Einspeisung: 0 KWh @ Bezug 9.775,1 kWh @ Verbrauch: 9.748,2 kWh . Ladezustand

» Optimaler Nutzen des Speichers

[1  Energiemonitor
» Hohere Einsparungen durch Kombination von Standard- »
Anwendungen

FEMS App

Eigenverbrauchs-

» Reduzierung der Lastspitzen um 250 kW “ | optimierung 8"
naustriespeicner
> Erhéhung der Eigenverbrauchsquote auf 95% "” *
: . . . " 120 r ®
» Einmalige Einstellung, Automatischer Betrieb J

‘\\ )
P R N B

® Erzeugung: 1.838,7 kWh @ Beledungi-840-5-dh () Entlad Fo-Hen @ Einsp e384 Hdlh @ Berug3-225-44dth O Verbrauch: 2.102,7 kWh
Ladezustand
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Beispiele aus der Praxis

balticFuelCells mit Open EMS




balticFuelCells mit Open EMS
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balticFuelCells mit Open EMS




Open EMS in der Praxis: balticFuelCells

Vor dem Test
* Open EMS kennt das geplante Testfenster
* Speicher wird gezielt freigefahren

Im Testlauf

* Brennstoffzellen-Test erzeugt zusatzlichen Strom
* freie Speicherkapazitat steht bereit

Nutzung im Gebaude
* Speicher laden und Strom intern nutzen
Holzneubau von bFC - Testhalle fur Brennstoffzellen *  Warmepumpe und E-Autos versorgen




Praxisbeispiel Bestand: MAXX Solar

p
Ausgangslage
* Bestandsgebaude
* Hausanschluss: 120 kW begrenzt

L hohe Anforderungen durch Warme und E-Mobilitat

e A
Umsetzung
* 170 kWp Photovoltaik auf zwei Dachern
* 82 kWh Batteriespeicher
* 16 AC-Ladepunkte a 11 kW mit aktivem Lastmanagement
*  Warmepumpe inkl. Wasser-Pufferspeicher

Wirtschaftlichkeit
* Investition: ca. 330.000 €
* Einsparung: Uber 130.000 € pro Jahr
* Amortisation: ca. 3 Jahre

.




Ausblick: Stromspeicher als zusatzlicher Erlosbaustein

= = Strommarkt

.....

Day-Ahead-Markt | fur morgen planen und handeln

Intraday-Markt | kurzfristiger Handel am selben Tag
\ J

Netz
* Systemdienstleistungen (z. B. Regelleistung)

\ /

Einordnung 2025 im Enervis-Modell
« 1MW/2MWh
* (Ca.150.000 €/ Jahr

Betriebssicherheit
* \Versorgungssicherheit durch Ersatzstrom
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Vielen Dank fur lhr Interesse
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